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o‘gituvchilarga analitik fikrlash, muloqot, refleksiya va innovatsion garorlar gabul gilish kabi
ko‘nikmalarni shakllantiradi. Ularning ta’lim jarayoniga integratsiyasi o‘qituvchilarning ta’lim
metodologiyasini modernizatsiya gilishga yordam beradi va o‘quvchilarni samarali o‘gitish uchun
zarur bo‘lgan tanqidiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantiradi. Shu bilan birga, bu jarayonni amalga
oshirishda ko‘plab muammolar ham mavjud. Birog, ragamli vositalar va innovatsion ta’lim
metodlarini samarali go‘llash orgali bu muammolarni bartaraf etish va o‘gituvchilarni tanqidiy
fikrlashga o‘rgatish mumkin. Kelajakda bu boradagi takliflar orgali ta’lim tizimini yanada samarali
va zamonaviy qgilishga erishish mumkin.
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Annotatsiya: Tibbiyot tasvirlarini intellektual tahlil gilishda sun’iy intellekt (SI) modellari
ko‘plab imkoniyatlar yaratmoqgda. Biroq, ushbu modellarning samarali ishlashi uchun katta va
sifatli belgilangan (yorliglangan) ma’lumotlar talab gilinadi. Tibbiyot sohasida bunday
ma’lumotlarni to‘plash giyin va xarajatli bo‘lgani sababli, ma’lumotlar augmentatsiyasi usullari
muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: tibbiyot tasviri, sun’iy intellekt, augmentatsiya, GAN, segmentatsiya,
tasniflash.

METO/Ibl AYTMEHTAIIUU TP OBPABOTKE MEJUIIUMHCKHUX
N30BPAKEHUI

Annoranus: VckycctBennbsiii uHTeekT (M) oTkpbiBaeT MHOKECTBO BO3MOKHOCTEM IS
MHTEJUIEKTYaIbHOTO aHalli3a MEIUIMHCKUX n300pakeHuid. OqHako amst 23¢pGeKTUBHON pabOThHI
TaKUX MoJieJell HeoOXOAMMBI OOMBIINE M KAYeCTBEHHO pa3MedeHHble NaHHbIE. [lockombky B
MEIUIIMHCKOW cdepe cOOp TaKuX JaHHBIX SIBISACTCS CIOXKHBIM M JOPOTOCTOSIIIUM, METOJbI
ayrMEHTAIINH TaHHBIX MPUOOPETAIOT 0COOYIO0 BaXKHOCTb.

KiroueBble cjioBa: MEAWIIMHCKOE  M300paK€HWE, MCKYCCTBEHHBIH  MHTEIUICKT,
ayrmenrtanusi, GAN, cerMeHTanus, KjaacCupuKaIus.
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AUGMENTATION METHODS IN MEDICAL IMAGE PROCESSING
Annotation. Artificial intelligence (Al) models are creating numerous opportunities for the
intelligent analysis of medical images. However, the effective performance of these models
requires large and high-quality labeled datasets. Since collecting such data in the medical field is
challenging and costly, data augmentation methods play a crucial role.
Key words: medical image, artificial intelligence, GAN, segmentation, classification.

Tibbiyot tasvirlari bilan ishlaydigan sun’iy intellekt tizimlari so‘nggi yillarda katta e’tiborni
jalb gilmoqgda [1]. Bunday tizimlarning samaradorligi, aynigsa chuqur o‘qitish (deep learning)
modellarining anigligi, ularni o‘gitish uchun mavjud bo‘lgan ma’lumotlar hajmi va sifati bilan
bevosita bog‘liqdir. Tibbiyot sohasida belgilangan tasvirlar soni kam bo‘lishi bu modellarni to‘liq
o‘gitishni giyinlashtiradi. Shu sababli, mavjud tasvirlarni sun’iy ravishda ko‘paytirish usullari,
ya’ni augmentatsiya—asosiy yechim hisoblanadi [2,3]. Tibbiyot tasvirlarida an’anaviy (klassik)
augmentatsiya usullari — bu sun’iy ravishda yangi tasvirlar yaratish uchun mavjud tasvirlarga
geometrik yoki piksel darajasida oddiy transformatsiyalarni go‘llashdir. An’anaviy ya’ni klassik
augmentatsiya  usullariga  tasvirni  aylantirish(rotation), simmetrik  akslantirish(flip),
siljitish(translation), kesish(cropping), shovgin go‘shish, masshtablash(zooming), kontrastni
o‘zgartirishlar Kkiradi. 1-rasmda turli augmentatsiya usullari asosida yaratilgan tibbiyot
tasviri(mammogramma) namunalari keltrilgan.

Tasvirni markaz atrofida a burchakka aylantirish quyidagicha ifodalanadi:

[x:] _ [cosa — sina] [X] )
y sina cosal Lyl’

Tasvirni sy, s, koeffitsiyentlarga ko‘paytirish orgali kattalashtirish yoki kichiklashtirish

| <=l )

x + tx]
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Gorizontal va vertikal bo‘yicha simmetrik o‘zgartirish:
x'=a—x,a—rasmeni, y'=b—y,b—rasmbo‘yi.
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1-rasm. Augmentatsiya usullari yaratilgan tasvirlardan namunalar.

Ushbu geometrik o‘zgartirishlar modelga turli holatlardagi tasvirlarni ko‘rsatib, ularni
umumlashtirish gobiliyatini oshiradi. Birog, ba’zida bunday usullar yetarli bo‘Imaydi. Shu sababli
ilg‘or yondashuvlar, masalan, GAN (Generative Adversarial Networks) yordamida yangi tasvirlar
yaratish, tasvirlar stilini o‘zgartirish (style transfer) yoki boshga domenlardan o‘rgatilgan
modellarni moslashtirish (domain adaptation) kabi usullar keng go‘llanilmoqda[4,5]. Bu usullar
yordamida MRI, KT, ultratovush, rentgen va gistologik tasvirlarda kasalliklarni aniglash,
organlarni ajratish (segmentatsiya), o‘zgarishlarni topish va boshqga vazifalar muvaffagiyatli
bajarilmogda. Birog, augmentatsiya usullari qo‘llanilganda, tasvirning klinik ahamiyati va
anatomik mantigliligi saglanishi muhimdir [5].

Tasvirni ty, t,, birliklarga siljitish: [;,] = [
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Xulosa qilib aytganda, tibbiyot tasvirlarida augmentatsiya usullari sun’iy intellekt
modellarining samaradorligini oshirishda muhim vositadir. Har bir vazifa uchun eng mos usulni
tanlash va ehtiyotkorlik bilan go‘llash zarur. Bu sohada izlanishlar davom etmogda va yanada
samarali yondashuvlar ishlab chigilmoqda.
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ESP32 WEB SERVERINIG APPARAT DASTURIY TAMINOTINING TAHLILI
VA QUDUQ SUVI SATHINI ANIQLASH USULLARI

Rajabov Farkhat Farmanovich
PhD, dotsent, Toshkent Axborot texnologiyalari universiteti, Toshkent
radjabov@tuit.uz
Tojiboyeva Iroda
Magistratura talabasi, Toshkent Axborot texnologiyalari universiteti, Toshkent
irodatojiboevva@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu magolada ESP32 mikrokontrolleri asosida qudug suvi sathini
monitoring qilish va nazorat gilish uchun web server arxitekturasi, apparativ hamda dasturiy
ta’minotining tahlili amalga oshirilgan. Shuningdek, ESP32 platformasida real vaqgt rejimida
monitoring olib borish imkoniyatlarini kengaytirish uchun IoT (Internet of Things- Buyumlar
interneti) texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari o‘rganiladi. Maqolada yer osti suvlarini
kuzatish va nazorat gilish metod hamda usullari to‘la tahlil gilib chigilgan. Ish davomida ishlab
chigilgan uskunaning texnik parametrlari va dasturiy ta’minotining ishlash tezligi bo‘yicha
eksperimental natijalar keltirilgan. Mazkur tizim suv resurslarini samarali boshgarish, ekologik
monitoring hamda gishlog xo‘jaligi sohasida keng qo‘llanilishi mumkin.

Kalit so‘zlar: ESP32, web server, quduq suvi sathi, 10T, apparat ta’minoti, dasturiy
ta’minot, sensorlar, real vaqt monitoringi, aqlli tizimlar.
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