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Annotatsiya: Ushbu maqolada ilmiy-tarixiy merosni ragamlashtirish, tizimlashtirish va
tahlil gilishda sun’iy intellekt texnologiyalarining imkoniyatlari tahlil qilinadi. Fizika-texnika
instituti arxiv materiallari misolida amaliy tajriba asosida yaratilgan ragamli platformaning
metodologiyasi va dasturiy vositalari ko‘rib chiqiladi. Arxiv hujjatlarini OCR texnologiyalari
yordamida ragamlashtirish, semantik tahlil, avtomatik tasniflash va ilmiy bilimlar grafikini
yaratish kabi yo‘nalishlar tahlil qilinadi.

Kalit so‘zlar: Fizika-texnika instituti, sun’iy intellekt, ilmiy meros, ragamlashtirish,
arxivshunoslik, OCR, semantik tahlil, bilimlar grafikasi.

HNCHOJBb30BAHUME HCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA B COXPAHEHUUA
HAYYHOI'O HACJIEIUS: CACTEMATU3ALIAA Y IUDPOBOM AHAJIN3
APXHNBOB ®U3UKO-TEXHUUYECKOI'O HHCTUTYTA

AnHOTanusi: B jgaHHON crarbe  aHANM3HUPYIOTCS  BO3MOXKHOCTH — TEXHOJOTUM
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTa B OLIU(PPOBKE, CUCTEMATHU3AINH 1 aHATTN3€ HAYYHO-UCTOPHUIECKOTO
Hacnenus. Ha mpumepe apXUBHBIX MaTepuaioB (PU3UKO-TEXHUYECKOTO HHCTUTYTA PACCMOTPEHBI
METOJIOJIOTUST W TMPOTPAMMHBIE CpeICTBa HUGPOBONH MIaTPOPMBI, CO3JAHHBIE HA OCHOBE
MPAKTUYECKOIO ONbITa. AHANU3UPYIOTCS TaKHe HaIlpaBJIeHUs, KakK OUU(POBKAa apXUBHBIX
JIOKYMEHTOB € Hcnosib3oBaHueM TexHosiorud OCR, ceMaHTHYeCKMi aHaIW3, aBTOMaTHYeCKas
KJIaccu(pUKaIMs ¥ OCTPOCHKE Tpa)uKOB HAYIHBIX 3HAHHM.
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THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE PRESERVATION OF
SCIENTIFIC HERITAGE: SYSTEMATIZATION AND DIGITAL ANALYSIS OF THE
ARCHIVES OF THE INSTITUTE OF PHYSICS AND TECHNOLOGY

Abstract: This article analyzes the possibilities of artificial intelligence technologies in
digitization, systematization and analysis of scientific and historical heritage. Using the example
of archival materials from the Institute of Physics and Technology, the methodology and software
tools of the digital platform created on the basis of practical experience are considered. The article
analyzes such areas as digitization of archival documents using OCR technologies, semantic
analysis, automatic classification and graphing of scientific knowledge.

Keywords: Institute of Physics and Technology, artificial intelligence, scientific heritage,
digitization, archival science, text recognition, semantic analysis, knowledge graph.

Kirish. Ilmiy meros jamiyat taraqqiyotining ajralmas qismi bo‘lib, u 0‘z ichiga fundamental
ilmiy g‘oyalar, tadqiqot natijalari, texnik chizmalar, eksperiment protokollari va boshqa qimmatli
axborot manbalarini oladi. Ushbu merosni to‘liq saqlab qolish va undan kelajak avlodlar
foydalanishini ta’minlash, aynigsa raqamli texnologiyalar asrida, dolzarb muammolardan biridir.

O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasining Fizika-texnika instituti (FTI) arxivlarida
1950-yillardan boshlab to hozirgi kungacha bo‘lgan turli fan sohalariga oid ko‘plab hujjatlar
mavjud. Ammo bu huyjjatlarning katta qismi hali to‘liq tizimlashtirilmagan va
ragamlashtirilmagan, ommaviy foydalanish uchun ochiq emas. Shu sababli, zamonaviy
texnologiyalar, xususan, sun’iy intellekt (SI) vositalari yordamida bu arxivni ragamlashtirish,
tizimlashtirish va ilmiy tahlil qilish masalasi o‘ta dolzarbdir.

Sun’iy intellekt texnologiyalari hozirgi kunda ko‘plab sohalarda qo‘llanilmoqda.
Arxivshunoslik va ilmiy merosni saglash va boshqarish sohasida S1 texnologiyalarining ahamiyati
quyidagilarda namoyon bo‘ladi:

1.Ma’lumotlarni avtomatik qayta ishlash: Arxivshunoslik sohasida millionlab hujjatlar,
kitoblar, maqolalar va boshqa yozma manbalar mavjud. Bu manbalarni qo‘lda o‘rganish, tartiblash
va tahlil qilish inson resurslari va vaqt jihatidan nihoyatda murakkab va samarasiz jarayon bo‘lishi
mumkin.

S| yordamida bu jarayon quyidagicha soddalashtiriladi:

« Matnlarni avtomatik tasniflash: Hujjatlar mavzular, mualliflar yoki davrlar bo‘yicha
avtomatik ajratiladi.

e« OCR (Optical Character Recognition): Ragamlashtirilgan skanerlangan hujjatlardagi
matnni aniglab, gidiruvga yaroqli holga keltiradi.

« Tilga oid tahlil: SI matnni semantik tahlil giladi — ya’ni, so‘zlarning ma’nosi va
kontekstini tushunadi, tarjima giladi yoki tilshunoslik jihatidan tahlil giladi.

o Avtomatik annotatsiya va indeksatsiya: Hujjatlarning gisgacha mazmunini chigaradi va
ularni tegishli indekslarga bog‘laydi.

Bu jarayonlar arxivchilar va tadgigotchilarning yukini ancha yengillashtirib, vaqgtni tejaydi
va xatoliklar ehtimolini kamaytiradi.

2.Noyob axborotlarni aniglash: SI yordamida hujjatlar orasida yashirin bog‘ligliklar va
ilmiy yutuglar aniglanishi mumkin. Sun’iy intellekt bu kabi axborotlarni aniqlashda katta yordam
beradi:
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e Yashirin bog‘ligliklarni aniqlash: Masalan, turli davrlarda yashagan olimlarning ishlari
orasida g‘oyaviy yoki metodologik o‘xshashliklar bo‘lishi mumkin. SI bu o‘xshashliklarni
aniqlab, ilmiy rivojlanish zanjirini ko‘rsatib bera oladi.

o Plagiat va matn o‘xshashligini aniglash: Tarixiy matnlar orasida o‘xshash jumla yoki
fikrlar mavjudligini aniglash orqgali ilmiy halollikni tekshirish mumkin.

e Muhim leksik birliklar va tendensiyalarni ajratib ko‘rsatish: SI matnlardagi kalit
so‘zlar, g‘oyalar yoki mavzular tez-tez tilga olinayotganini aniglab, yangi ilmiy trendlar yoki
tarixiy g‘oyalarni yoritib bera oladi. Bu ilmiy merosni chuqurroq tahlil qilish va unga yangicha
yondashuvlar yaratishda muhim vosita hisoblanadi.

3.Ilmiy bilimlar tarmog‘ini yaratish: Bugungi kunda Sl texnologiyalari ilmiy bilimlarni
vizual tarmoq shaklida ko‘rsatish imkonini beradi, bu esa ilmiy alogalarni yanada ravshan
ko‘rishga yordam beradi:

e Mualliflar va ularning ishlari o‘rtasidagi bog‘lanish: Bir muallifning boshga mualliflar
bilan hamkorligi, iqtiboslar va ta’sir doiralari aniglanadi.

e« Mavzulararo alogalar: Masalan, bir tarixiy mavzu bilan bog‘liq turli fan
yo‘nalishlaridagi tadqiqotlar (lingvistika, falsafa, sotsiologiya) qanday kesishishini
ko‘rsatish mumkin.

e Ilmiy rivojlanish yo‘nalishlari: Vaqt o‘tishi bilan qaysi g‘oyalar qanday
evolyutsiyalanganini grafik tarmoq orgali kuzatish mumkin.

e Vizual tahlil vositalari: Grafik interfeyslar yordamida tadgigotchilar murakkab ilmiy
ma’lumotlar bazasida oson yo‘nalish topishlari mumkin.

Bu tarmog modellar tadgigotchi va arxivchilar uchun yangi bilimlar yaratish, mavjud
bilimlar orasidagi bog‘liglikni tushunish va strategik qarorlar qabul qilish imkonini beradi.

Sun’iy intellekt texnologiyalari arxivshunoslik va ilmiy merosni saglash hamda
boshgarishda ish unumdorligini oshiradi, axborotni chuqurroq tahlil gilish imkonini beradi, ilmiy
taraqqiyotga yo‘l ochadi. Shuningdek, bu texnologiyalar tarixiy va madaniy merosni
ragamlashtirish, saglash va kelajak avlodlarga yetkazishda muhim rol o‘ynaydi.

Jumladan, O‘zbekiston Fanlar Akademiyasi Fizika-texnika instituti ilmiy merosini sun’iy
intellekt orgali saglash va boshgarish ham ragamlashtirish imkoniyatlarini yanada oshirishga
xizmat giladi. Bugungi kunda Fizika-texnika instituti arxivlarida saglanayotgan hujjatlarning
quyidagi shakllari mavjud:

- Qo‘lda yozilgan va mashinkada terilgan hujjatlar;

- Texnik chizmalar va graflar;

- Eksperiment protokollari va laboratoriya jurnallari;

- llmiy maqolalar, dissertatsiyalar va loyiha hisobotlari.

Arxiv materiallari turli davr va formatlarda bo‘lgani sababli ularni yagona standart asosida
ragamlashtirish va tahlil gilish oson emas. Sababi, arxiv materiallari formatlarning xilma-xil
bo‘lib, ular PDF formatda saqlangan hujjatlar, rasmlar yoki qo‘lyozmalar shaklida bo‘lishi
mumkin. Shuningdek, ayrim hujjatlar yuzasidan metama’lumotlarning yetishmasligi (muallif,
sana, mavzu bo‘yicha ma’lumotlar yo‘qligi) ham uchrab turadi. Shuning uchun arxiv hujjatlarini
ragamlashtirish va Sl asosida tahlil gilishni quyidagi bosqgichlarini tavsiya gilishimiz mumkin:

1. Skanerlash va ragamlashtirish. Yugori aniglikdagi skanerlar yordamida barcha
hujjatlar ragamli formatga o‘tkaziladi. Hujjatlar TIFF yoki PDF formatida saqlanadi.

2. OCR (Optical Character Recognition). OCR texnologiyasi orgali matnli axborot
tasvirlardan matnga aylantiriladi. Tilda murakkabliklar (eski rus tili, texnik terminlar) anigligi
uchun maxsus model takomillashtiriladi.
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3. Matnlarni tozalash va strukturaviy ajratish. Tanib olingan matnlar SI yordamida
paragraf, sarlavha, sanalar, mualliflar kabi elementlarga ajratiladi.

4. Avtomatik tasniflash va indeksatsiya. Mashinali o‘rganish algoritmlari orqali har bir
hujjat tegishli mavzu, fan sohasi va yillik bo‘yicha tasniflanadi.

5. Entitetlarni aniglash (NER). Matnlardan shaxs ismlari, institutlar, joy nomlari, sanalar
va boshqa entitetlar ajratiladi va teglar bilan belgilab chigiladi.

6. Semantik tahlil va bilimlar grafikasi. Tadqiqotchilar o‘rtasidagi bog‘ligliklar,
mavzular rivojlanishi va ilmiy yo‘nalishlar grafik tarmoq sifatida aks ettiriladi.

Fizika-texnika instituti ilmiy merosini ilmiy-tadgigot muzeylari orgali saglash va ragamli
texnologiyalarning imkoniyatlari asosida platforma yaratilsa, u quyidagi asosiy komponentlardan
iborat bo‘lishi mumkin:

v Ma’lumotlar bazasi: JSON va SQL formatidagi strukturalashtirilgan hujjat arxivi.

v Qidiruv tizimi: Semantik qidiruv, filtrlar va mavzular bo‘yicha navigatsiya.

v" Vizuallashtirish moduli: Tarmoq grafigi, vaqt oralig‘ida rivojlanish diagrammalari.

v Foydalanuvchi interfeysi: O‘quvchilar va tadqiqotchilar uchun qulay dizayn, hujjatlar
bilan ishlash imkoniyatlari.

Fizika-texnika instituti arxivlarini sun’iy intellekt yordamida raqamlashtirish va
tizimlashtirish tajribasi ilmiy merosni saglash va undan foydalanishning innovatsion yondashuvini
namoyon etadi. Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt texnologiyalarining bu sohada samaradorligini
ko‘rsatadi. Kelgusida ushbu yondashuv asosida yagona milliy ilmiy meros platformasini yaratish
mumkin. Mazkur loyiha boshqa ilmiy muassasalarga tatbiq etilsa, O‘zbekiston ilmiy salohiyatini
saqlash va targ‘ib qilish borasida katta ijobiy o‘zgarishlarga erishish mumkin bo‘ladi.
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