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Annotatsiya: Ushbu maqolada yerni masofadan zondlash tasvirlariga dastlabki ishlov
berishda diskret gistogramma modeli asosida tahlil gilingan. Modelni qo‘llash samaradorligi va
uning muhim darajasi, sifati va o‘ziga xosligi keltirib o‘tilgan. Bundan tashqari, yerni masofadan
zondlash orqali obektlarni tanib olish samaradorligini oshirishda infragizil kanallarning amaliy
ahamiyati keltirilgan.

Kalit so‘zlar: masofadan zondlash, infragizil kanal, algoritm, piksel, normallashtirish,
NDVI, matrisa, diskret gistogramma.

JTACKPETHASI MOJEJIb THCTOT PAMMBI ITPY ITIEPBOHAYAJILHON
OBPABOTKE M30BPAKEHUM JJUCTAHIIMOHHOI'O 30HJIUPOBAHUA 3EMJIA

AHHoTaunus: B nanHoli craTthe aHanu3upyeTcs npeaBapuTenbHas 00paboTka U300paskeHu
JTMCTAaHIIMOHHOTO 30HIUPOBAHMS HA OCHOBE MOJIENIN AUCKPETHOM rUCTOrpaMMbl. OUKCHPOBATHCS
3¢ HEKTUBHOCTh NPUMEHEHNUS JAaHHOM MOJIeNH, €€ 3HaUMMOCTh, Ka4eCTBO M YHUKaJIbHOCTh. Kpome
TOTO, OKA3aHO MPAKTUYECKOE 3HaUeHNE HH(PAKPACHBIX KaHAJIOB B OBBIILIEHUH 3P PEKTUBHOCTH
pacrio3HaBaHMs 00BEKTOB MPU AUCTAHIIMOHHOM 30HAMPOBAHUU 3EMIIH.

KiroueBble cjioBa: TUCTaHIIMOHHOE 30HJIMpPOBaHME, MH(paKpacHbIH KaHaj, alrOpUTM,
MHUKCceNb, HopManuzauua, NDVI, maTtpuna, nuckpeTHas rucrorpamma.

DISCRETE HISTOGRAM MODEL DURING THE INITIAL IMAGE
PROCESSING OF REMOTE SENSING OF THE EARTH

Abstract: This article analyzes the preprocessing of remote sensing images based on the
discrete histogram model. The effectiveness, significance, quality, and uniqueness of the model
are highlighted. In addition, the practical importance of infrared channels in enhancing the
efficiency of object recognition in remote sensing of the Earth is demonstrated.

Keywords: remote sensing, infrared channel, algorithm, pixel, normalization, NDVI,
matrix, discrete histogram.

Bugungi kunga kelib yerni masofadan zondlash usullari va texnologiyalari va har xil turdagi
faoliyatning deyarli barcha sohalariga integratsiyalashgan hamda eng jadal rivojlanayotgan
tarmoglardan biri hisoblanadi. Shu munosabat bilan turli masofadan zondlash tizimlari tomonidan
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olingan axborotni gayta ishlash texnologiyalari va vositalaridan foydalanish tobora dolzarb bo‘lib

bormoqda va ularni amalga oshirish va rivojlantirish ilmliy ahamiyatga ega hisoblanadi. Bugungi

kunda ragamli tasvirlarga dastlabki ishlov berish protsyeduralarini rivojlantirishning turli

bosgichlarida ularni optimallashtirish va muayyan shartlar, vazifalarga moslashtirish hamda
natijalarni rasmiylashtirish, har tomonlama umumlashtirishni talab giladi [3].

Ragamli signal modelini shakllantirishda f(x,y) masofadan olingan tasvirni diskretlash
natijasida M satr va N ustundan iborat matrisa olinganligidan kelib chiqiladi:
f(,00 f(,1) .. f(OLN-1)

A=(xy)= f,1) f11) .. fQA,N-1) (1)

fmM-1,00fM-11)... f(M—1,N—-1)
Real sharoitga yaqginlashish uchun u(x, y) asl (chigish) kadr bilan shovginning qo‘shimcha
yig‘indisi natijasida hosil bo‘lgan g(x, y) shovqinli tasvirini ko‘rib chigaylik.
9@, y) = f(xy) +ulx,y) )
Bu yerda, har bir (x, y) nugtadagi shovgin giymatlari o‘zaro bog‘liq bo‘Imaydi va o‘rtacha
nolga teng deb taxmin gilinadi. Masofadan zondlashning real sharoitlariga mos keladigan ko‘p
holatlarda masalaning bunday shakllantirilishi haqiqiydir [2]. Quyidagi proseduraning magsadi
shovqinli tasvirlar seriyasini {g; (x, y)} summalash orgali shovqin darajasini pasaytirishdan iborat.
Agar shovgin shakllantirilgan shartlarga javob bersa, unda quyidagilar haqgigiy bo‘ladi. Tasvir
g (x,y) fagat shovqin u(x, y) dan farg giluvchi K - kadrlar g;(x, y) o‘rtacha hisobda olinadi.

K
1
3y =% ) gy 3
Bundan kelib chigadiki: -
E{g.(x,y)} = f(x,¥) 4

bu yerda, E{g,(x,y)} - g(x, y) tasodifiy o‘zgaruvchining matematik kutilishi.

Shunday qilib, summalashtirilgan shovginli ilovalar sonining ko‘payishi bilan g(x,y) dan
f(x,y) gacha asimptotik yaginlashish amalga oshiriladi. Amalda, bu ta’sir turli manbalar uchun
alohida tanlangan tarzda namoyon bo‘ladi va o‘rtacha amalga oshirilganlar sonining mezonini
aniglash zarur bo‘ladi. Bunday hollarda, dengiz girg‘oglari hududlari tasvirlarini ko‘rib chigiladi,
ularning o‘ziga xosligi degeneratsiyalangan gistogramma portretlari bilan bog‘liq bo‘ladi.

Masofadan zondlash tasvirlarini gayta ishlash algoritmlari uchun kirish ma’lumotlar 1-
jadvalda keltirib o‘tilgan.

1-jadval
Kirish ma’lumotlari

E E = g g% g X c*c-‘: =)

: E SE | 5% | & = S | 35

S S S s N o S = @) NS

S ) ° = S X © Z Z c T

S S > = = 0 o

X X < g n )
34.0500 -118.2500 150 0.1 25.0 60% 0.65 100
34.0510 -118.2510 145 0.15 24.5 62% 0.70 105
34.0520 -118.2520 148 0.12 24.8 61% 0.68 102

Ushbu ma’lumotlar CSV formatida yoki Excel kabi elektron jadvallarga kiritilishi mumkin
va keyin atmosfera buzilishlarini to‘g‘rilash, yorginlikni normallashtirish, ob’yektlarni tasniflash
va boshqalar kabi tasvirni oldindan gayta ishlash algoritmlarida ishlatiladi.
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Quyida taklif gilinayotgan algoritm ushbu masalani hal gilishga garatilgan. Shuni ta’kidlash
kerakki, bu masala ushbu kontekstda asosiy hisoblanadi, chunki chuqur soyalarning katta
maydonlari bilan yuqori kontrastli relyeflar uchun algoritmdan foydalanish har doim ham o‘zini
oglamaydi [1].

Ishlab chigilgan algoritmning asosi har bir o‘rtacha bosgichning gistogrammasini gayta
ishlash, so‘ngra asl va normallashtirilgan gistogrammalar orasidagi farglarni normallashtirish va
tahlil gilishdan iborat.

Diskret gistogramma modelining funksiyasi quyidagicha ifodalanadi:

k k nj
sk=T(rk)=Z,or(rj)=Zg k=01,..,L—1 (5)
=0 7=0

bu yerda, n — tasvirdagi piksellarning umumiy soni; n; — yorqinlik nugtalari soni; L -
yorginlik darajalari soni.

Bu funksiya manba tasviridagi yorginlik giymati 7, bo‘lgan har bir pikselni chigish
tasviridagi element giymati s, bo‘lgan mos keladigan element bilan taqgoslaydi.

Normallashtirilgan gistogramma berilgan p,(z) dani = 0,1, ..., L — 1 to‘plamda olinadi va
quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

k
e = G(z) = sz(zj) —s, k=01,..,L—1. 6)
7=0

bu yerda, z — normallashtirish shartini ganoatlantiruvchi o‘zgaruvchi, n, — esa yangi
funksiya fazosidagi diskret giymat. Algoritmning uni qo‘llash sohasidagi samaradorligi va uning
muhim darajasi foydali materialning sifati va o‘ziga xosligi bilan belgilanadi(1-rasm). Xususan,
masofaning turi va darajasi, shuningdek, kadrning gradatsiyasi va fazoviy o‘lchamlari, kuzatilgan
narxning minimal muhim elementlari bilan bog‘lig [4]. Masofadan zondlash tasvirlarini dastlabki
ishlash algoritmlari uchun sonli ma’lumotlarni kiritish algoritm va ishlov berish magsadlariga
garab har xil turdagi ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi. Koordinatalar (X, Y): Rasm piksellarining
geografik koordinatalari, yorginlik giymati, atmosfera parametrlari, sirt harorati, namlik NDVI
(Normallashtirilgan vegetatsiya indeksi), balandlik.
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1-rasm. Qizil va yagin infraqgizil kanallar tasvirning yorginlik darajalari

Yerning masofadan zondlash tasvirlariga dastlabki ishlov berishda diskret gistogramma
modeli muhim rol o‘ynaydi. Ushbu model tasvirning yorqinlik darajalari bo‘yicha piksel
intensivligini tagsimlashni tahlil gilish uchun go‘llaniladi. Diskret gistogramma tasvirdagi har bir
yorginlik darajasiga mos keluvchi piksel sonini ko‘rsatadi, bu esa tasvirning kontrasti, yorginlik
tagsimoti va umumiy sifatini baholash imkonini beradi. Dastlabki ishlov berish jarayonida
gistogramma yordamida tasvirni normallashtirish, kontrastni yaxshilash yoki shovginlarni
kamaytirish kabi operatsiyalar amalga oshiriladi. Xulosa gilib aytganda, diskret gistogramma
modeli tasvirlarni gayta ishlashning asosiy vositasi sifatida xizmat giladi, bu esa ma’lumotlarni
keyingi tahlil gilish va talgin gilish uchun sifatni oshirishga yordam beradi.
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Annotatsiya: Ushbu magolada kvant hisoblashlarda tasvirga shovgin go*‘shish va shovginni
bartaraf qilish metodlari ko‘rib chigilgan. Dasturda shovqinli tasvirlarni simulyatsiya gilish va
kvant tizimida o‘lchovlar xatolarini kamaytirish uchun CompleteMeasFitter metodidan
foydalaniladi.

Kalit so‘zlar: kvant hisoblash, shovqinli tasvirlar, Gauss shovqini, kvant sxemalari,
Simulyatsiya, o‘Ichov xatolari.

YCTPAHEHHUE HTYMA U30BPAKEHUA B KBAHTOBBIX BBIYNCJIEHUAX
AHHOTauusi: B faHHOW cTaTbe paccMaTpuBarOTCS METOJbl J00aBIEHHMsS IIyMa K
1300pakeHUsIM U yJalleHUs IIyMa B KBaHTOBBIX BbIYMCIEHUAX. [IporpaMma Mcmosb3yeT MeTos
CompleteMeasFitter 1u1st MoJenupoBaHMs 3aIIyMICHHBIX U300paXeHUI 1 YMEHbILIEHHs OIMOOK
M3MEPEHUH B KBAHTOBOW CHCTEME.
KuroueBble ci10Ba: KBaHTOBBIE BHIYHMCIICHUS, 3alllyMJICHHbIE U300paxenus, ['ayccoB 1ym,
KBaHTOBBIE CXEMbI, MOJIEIUPOBAHHUE, OIINOKHU U3MEPEHHUIA.

ELIMINATING IMAGE NOISE IN QUANTUM COMPUTATIONS
Abstract: This article reviews methods for adding noise to images and removing noise in
guantum computing. The program uses the CompleteMeasFitter method to simulate noisy images
and reduce measurement errors in quantum systems.
Keywords: Quantum computing, noisy images, Gaussian noise, quantum circuits,
Simulation, measurement errors.

Kvant hisoblashning rivojlanishi va uning turli sohalarda, jumladan tasvirni gqayta ishlashda
go‘llanilishi, yangi imkoniyatlar va yondoshuvlarni tagdim etmoqda [1]. Kvant tizimlarining
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