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XycycusiTiaapu OujiaH OMpJAIITHUPWIIM, Oy HYTK Ba IIOBKWHHM (papkiam cu(aTUHH OIIUPIIH.
TankuKoTIa YKa3uirad HaTHKaJIap acocula Kyrnuaaru Xysaocanap MaKUIaHIn:

—Ilact moBkuH napaxacuaa (1%) KoxoHnen xaputacuHu HaTHKacu LIOBKUHJIM CUTHAITa
HucOartaHn 1.484 nan 2.412 ra omau, Oy yHM ITOBKMHHHU caMapalid KaMauTUPTraHUHUA KypcaTaju.

—IlloBkun mapaxacu omranu capu (5% nan 25% raua) Koxonen xapurtacunu PESQ
kuitmaTiapu 1.588 man 1.078 rava macaiiau, JIGKUH Xap OWp XoJjaTAa IMMOBKWHJIM CHUTHAJTra
HUCOaTaH Ce3UIapiu SXIIMIAHUIT Ky3aTUIIH.

—Oxopu moBkuH mapaxamapuna (15% nan 25% raua) Koxonen xapuracu Oomika
ycyiuiapra Hucbaran 6apkapop HaTxkaizap kypcarau (Macana, 25% moBkuH yuyH 1.078).
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DERMOSKOPIK TASVIRLARNI QAYTA ISHLASHDA KATTA
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Annotatsiya: Sog‘ligni saglashda ragamlashtirish jarayoni dermoskopik tasvirlarni
avtomatlashtirilgan tahlil gilishni talab etmoqgda. Bunday tasvirlar teri shishlarini, Xxususan
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melanomani erta aniglashda muhim hisoblanadi. Ushbu magqolada tasvirlarni gayta ishlashda
uchraydigan asosiy muammolar — standartlashmaganlik, tanlama muvozanatsizligi va belgilar
noaniqligi tahlil etiladi va shu asosda avtomatlashtirilgan tizim uchun ketma-ketlik diagrammasi
loyihalashtirilgan.

Kalit so‘zlar: dermoskopik tasvirlar, tasvirni gayta ishlash, tanlama muvozanatsizligi,
augmentatsiya, tashxis avtomatizatsiyasi.

MPOBJIEMbI U PELIEHUS AHAJIN3A BOJIBIINX JAHHBIX ITPU
OBPABOTKE JJEPMATOCKOIIMYECKNX U30BPAKEHUI
Annotamnus: [{udpoBuzanus 3apaBooxpaHeHus] TpeOyeT aBTOMATH3UPOBAHHOTO aHAJH3a
JIEPMOCKOTIMYECKUX H300pakeHuid. Takue H300paKeHUS WUTPAIOT BaXHYIO POJIb B paHHEM
BBISIBJICHMM  KOXXHBIX ~ HOBOOOpa3oBaHWIi, OCOOCHHO MeNaHOMBL. B nmaHHOW  crathe
paccMaTpuBalOTCs KIFOUEBBIE MPOOJIEMBI 00pabOTKH M300pakeHUH HECTaHIAPTHU3UPOBAHHBIN
dopmar, aucbaaHC BHIOOPKH M HEOIPENEICHHOCTh BU3YabHBIX MPH3HAKOB. Ha oCHOBE 3TOTO
ObUI pa3paboTaH AUarpamMma Mociae10BaTeIbHOCTH Il aBTOMATH3UPOBAHHOM CHCTEMBbI aHAIIN3A.
KioueBble cj0Ba: JIEPMOCKOIMYECKHE HW300pakeHHs, 00paboTKa W300paKeHHH,
nucOallaHC TaHHBIX, ayTMEHTAIIMS, aBTOMATH3AIIUs JUATHOCTHKH.

PROBLEMS AND SOLUTIONS OF BIG DATA ANALYSIS IN
DERMATOSCOPIC IMAGE PROCESSING

Annotation: The digitalization of healthcare demands automated analysis of dermoscopic
images. These images are crucial for the early detection of skin lesions, particularly melanoma.
This paper discusses the main challenges in image processing non-standard formats, dataset
imbalance, and feature ambiguity and presents a sequence diagram designed for an automated
analysis system based on these challenges.

Keywords: dermoscopic images, image processing, dataset imbalance, augmentation,
diagnostic automation.

Bugungi kunda sog‘ligni saglash tizimi dunyo miqyosida jadal ragamlashmoqgda. Elektron
tibbiy ma’lumotlar [1], biometrik monitoring qurilmalari [2], tibbiyot sohasi mobil ilovalari [3] va
Internet ashyolar (10T) orqali yaratilayotgan ma’lumotlar [4,5] hajmi keskin ortib bormoqgda. 2020
yil holatiga ko‘ra, dunyodagi tibbiy ma’lumotlarning 30% dan ortig‘i ragamli shaklda
saglanmoqda va har yili ular 36% tezlikda o‘sib bormoqda [6]. Bu tendentsiya sog‘ligni saglash
sohasida katta ma’lumotlar (Big Data) tahlilining dolzarbligini yanada oshirmoqda.

Zamonaviy sog‘ligni saglash tizimida ragamlashtirish jarayoni jadal sur’atlarda rivojlanishi,
Xususan, tasvirlarga asoslangan tibbiy diagnostika sohalarida, shifokor qarorlarini
avtomatlashtirish va standartlashtirish imkoniyatlarini yaratib bermogda. Ana shunday sohalardan
biri — dermoskopik tasvirlar asosida teri shishlarini aniglash va baholash jarayonlaridir.
Dermoskopik tasvirlar orgali melanoma kabi yuqori xavfli kasalliklarning erta tashxisiga erishish
mumkin va bu tasvirlar komp’yuter ko‘rishi (Computer Vision) usullari orqgali tahlil gilinishi
mumkin bo‘lgan to‘lig vizual ma’lumotlar manbai hisoblanadi.

So‘nggi yillarda ISIC Archive, HAM10000, PH2 kabi dermoskopik tasvirlar arxivlari yuz
minglab belgilangan va tasniflangan tasvirlarni o‘z ichiga olmoqda. Bu ma’lumotlar tasvir
tuzilmasi, piksel darajasidagi xususiyatlar, shifokor diagnozi, vizual belgilangan chegaralar va
metama’lumotlar (bemor yoshi, jinsi, lokalizatsiyasi) bilan birga shakllanadi. Bunday ma’lumotlar
tuzilishi, hajmi, har xil manbalardan kelib tushishi va tezkorligi bilan katta ma’lumotlar (Big Data)
tamoyillariga to‘lig mos keladi [7].
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Zamonaviy klinik amaliyotda tasvirlar bir vaqgtning o‘zida yuzlab bemorlardan real vagtda
to‘planadi, har biriga tegishli bo‘lgan metama’lumotlar (kasallik turi, diagramma, diagnostika
tarixi) bilan birga saglanadi. Bu tasvirlar tuzilmasi, teri rangi, shish formasi va yuza teksturasi
bo‘yicha juda xilma-xil bo‘lib, ularning tahlili katta hisoblash resurslari va intellektual
algoritmlarni talab etadi.

Dermoskopik tasvirlarni tahlil gilishda gator texnik va metodologik muammolar mavjud.
Birinchi navbatda, tasvirlar turli qurilmalar va yorug‘lik sharoitida olingan bo‘lgani sababli,
standartlashmagan formatlar va sifatlar tahlil jarayonini giyinlashtiradi. Tasvirlar orasidagi rang,
yorug‘lik, kontrast farglari sinflashtirish modellari anigligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Ikkinchi muammo — tanlamalar (dataset) muvozanatsizligi. Masalan, HAM10000 bazasida
benign (bezarar) nevuslar tasvirlari ko‘p, lekin melanoma tasvirlari kamroq uchraydi. Bu holat
neyron tarmoglar uchun o‘qgitish jarayonida muayyan sinflarni ortigcha o‘rganishga, kam
uchraydigan xavfli holatlarni esa etarli darajada aniglay olmaslikka olib keladi.

Uchinchi muammo — vizual belgilarni aniglash va saralashda aniq tartibli ma’lumotlar
etishmasligi bo‘lib, ko‘p hollarda tasvirdagi shish chegaralari, pigmentatsiya nuqtalari, simmetriya
yoki tekstura kabi muhim diagnostik xususiyatlar inson tomonidan belgilanmagan bo‘ladi. Bu esa
avtomatlashtirish jarayonida tasvirni tahlil gilishni giyinlashtiradi.

Yugorida keltirilgan texnik va metodologik muammolarni inobatga olgan holda,
dermoskopik tasvirlar bilan ishlovchi avtomatlashtirilgan tahlil tizimini loyihalashtirish uchun
jarayon modeli loyihalashtirildi. Bunda, tasvir sifatining turliligi, tanlamalar muvozanatsizligi va
belgilar etishmasligi kabi muammolarni bartaraf etishga garatilgan bosgichlar inobatga olindi:
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1-rasm. Dermoskopik tasvirlarni gqayta ishlash jarayonining ketma-ketlik
diagrammasi
Yuqoridagi ketma-ketlik diagrammasida dermoskopik tasvirlarni gayta ishlashdagi asosiy
muammolarga mos ravishda tashkil etilgan jarayon to‘liq aks ettirilgan. Tasvirlarni
standartlashtirish orgali sifatning bir xilda bo‘lishi ta’minlanadi, muvozanatni tiklash
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mexanizmlari orgali kam uchraydigan holatlar (masalan, melanoma) ham etarli darajada
o‘rganiladi.

Tasvir sifatini yaxshilash uchun tasvirni normallashtirish va fonni tozalash orqali
standartlashtirish amalga oshiriladi. Tanlama muvozanatsizligini bartaraf etish magsadida data
augmentation va GAN texnologiyalaridan foydalaniladi. Katta hajmdagi tasvirlarni tahlil gilishda
Apache Hadoop va Spark kabi tarqoq platformalar samarali echim hisoblanadi. Klassifikatsiya
jarayonida esa CNN, ResNet va EfficientNet kabi chuqur o‘gitish modellari go‘llanilib, teri
shishlarini aniq farglash imkoniyati yaratiladi.

Xulosa qilib aytganda, dermoskopik tasvirlar bilan ishlovchi axborot tizimini samarali
tashkil etish uchun tasvir sifatini standartlashtirish, sinflar muvozanatini ta’minlash va vizual
xususiyatlarni aniglash jarayonlarini integratsiya giluvchi arxitektura talab etiladi. Tagdim etilgan
amaliy model ushbu muammolarni bartaraf etishga garatilgan va sun’iy intellekt texnologiyalariga
asoslangan tahlil jarayonini avtomatlashtirish imkonini beradi. Bu yondashuv teri shishlarini erta
tashxislashda tashxis anigligini oshirish va shifokor ish yukini kamaytirishda samarali hisoblanadi.
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TALABA YOSHLARDA KREATIVLIKNI RIVOJLANTIRISHDA INTERAKTIV
PLATFORMALARNING AHAMIYATI

Rashidova Gulnoza G‘ulomovna
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zMU Jizzax filiali, “Oila psixologiyasi” kafedrasi dotsenti,
pedagogika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)

Annotatsiya: Mazkur magolada talaba yoshlar orasida kreativ fikrlashni shakllantirish va
rivojlantirishda interaktiv platformalarning tutgan o‘rni yoritilgan. Muallif interaktiv vositalarning
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