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хусусиятлари билан бирлаштирилди, бу нутқ ва шовқинни фарқлаш сифатини оширди. 

Тадқиқотда ўказилган натижалар асосида қуйидаги хулосалар шаклланди: 

 Паст шовқин даражасида (1%) Кохонен харитасини натижаси шовқинли сигналга 

нисбатан 1.484 дан 2.412 га ошди, бу уни шовқинни самарали камайтирганини кўрсатади.  

 Шовқин даражаси ошгани сари (5% дан 25% гача) Кохонен харитасини PESQ 

қийматлари 1.588 дан 1.078 гача пасайди, лекин ҳар бир ҳолатда шовқинли сигналга 

нисбатан сезиларли яхшиланиш кузатилди.  

 Юқори шовқин даражаларида (15% дан 25% гача) Кохонен харитаси бошқа 

усулларга нисбатан барқарор натижалар кўрсатди (масалан, 25% шовқин учун 1.078). 
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Annotatsiya: Sog‘liqni saqlashda raqamlashtirish jarayoni dermoskopik tasvirlarni 

avtomatlashtirilgan tahlil qilishni talab etmoqda. Bunday tasvirlar teri shishlarini, xususan 
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melanomani erta aniqlashda muhim hisoblanadi. Ushbu maqolada tasvirlarni qayta ishlashda 

uchraydigan asosiy muammolar – standartlashmaganlik, tanlama muvozanatsizligi va belgilar 

noaniqligi tahlil etiladi va shu asosda avtomatlashtirilgan tizim uchun ketma-ketlik diagrammasi 

loyihalashtirilgan. 

Kalit so‘zlar: dermoskopik tasvirlar, tasvirni qayta ishlash, tanlama muvozanatsizligi, 

augmentatsiya, tashxis avtomatizatsiyasi.  

 

ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ АНАЛИЗА БОЛЬШИХ ДАННЫХ ПРИ 

ОБРАБОТКЕ ДЕРМАТОСКОПИЧЕСКИХ ИЗОБРАЖЕНИЙ 

Аннотация: Цифровизация здравоохранения требует автоматизированного анализа 

дермоскопических изображений. Такие изображения играют важную роль в раннем 

выявлении кожных новообразований, особенно меланомы. В данной статье 

рассматриваются ключевые проблемы обработки изображений нестандартизированный 

формат, дисбаланс выборки и неопределенность визуальных признаков. На основе этого 

был разработан диаграмма последовательности для автоматизированной системы анализа.  

Ключевые слова: дермоскопические изображения, обработка изображений, 

дисбаланс данных, аугментация, автоматизация диагностики. 

 

PROBLEMS AND SOLUTIONS OF BIG DATA ANALYSIS IN 

DERMATOSCOPIC IMAGE PROCESSING 

Annotation: The digitalization of healthcare demands automated analysis of dermoscopic 

images. These images are crucial for the early detection of skin lesions, particularly melanoma. 

This paper discusses the main challenges in image processing non-standard formats, dataset 

imbalance, and feature ambiguity and presents a sequence diagram designed for an automated 

analysis system based on these challenges.  

Keywords: dermoscopic images, image processing, dataset imbalance, augmentation, 

diagnostic automation.  

 

Bugungi kunda sog‘liqni saqlash tizimi dunyo miqyosida jadal raqamlashmoqda. Elektron 

tibbiy ma’lumotlar [1], biometrik monitoring qurilmalari [2], tibbiyot sohasi mobil ilovalari [3] va 

Internet ashyolar (IoT) orqali yaratilayotgan ma’lumotlar [4,5] hajmi keskin ortib bormoqda. 2020 

yil holatiga ko‘ra, dunyodagi tibbiy ma’lumotlarning 30% dan ortig‘i raqamli shaklda 

saqlanmoqda va har yili ular 36% tezlikda o‘sib bormoqda [6]. Bu tendentsiya sog‘liqni saqlash 

sohasida katta ma’lumotlar (Big Data) tahlilining dolzarbligini yanada oshirmoqda. 

Zamonaviy sog‘liqni saqlash tizimida raqamlashtirish jarayoni jadal sur’atlarda rivojlanishi, 

xususan, tasvirlarga asoslangan tibbiy diagnostika sohalarida, shifokor qarorlarini 

avtomatlashtirish va standartlashtirish imkoniyatlarini yaratib bermoqda. Ana shunday sohalardan 

biri – dermoskopik tasvirlar asosida teri shishlarini aniqlash va baholash jarayonlaridir. 

Dermoskopik tasvirlar orqali melanoma kabi yuqori xavfli kasalliklarning erta tashxisiga erishish 

mumkin va bu tasvirlar komp’yuter ko‘rishi (Computer Vision) usullari orqali tahlil qilinishi 

mumkin bo‘lgan to‘liq vizual ma’lumotlar manbai hisoblanadi. 

So‘nggi yillarda ISIC Archive, HAM10000, PH2 kabi dermoskopik tasvirlar arxivlari yuz 

minglab belgilangan va tasniflangan tasvirlarni o‘z ichiga olmoqda. Bu ma’lumotlar tasvir 

tuzilmasi, piksel darajasidagi xususiyatlar, shifokor diagnozi, vizual belgilangan chegaralar va 

metama’lumotlar (bemor yoshi, jinsi, lokalizatsiyasi) bilan birga shakllanadi. Bunday ma’lumotlar 

tuzilishi, hajmi, har xil manbalardan kelib tushishi va tezkorligi bilan katta ma’lumotlar (Big Data) 

tamoyillariga to‘liq mos keladi [7]. 
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Zamonaviy klinik amaliyotda tasvirlar bir vaqtning o‘zida yuzlab bemorlardan real vaqtda 

to‘planadi, har biriga tegishli bo‘lgan metama’lumotlar (kasallik turi, diagramma, diagnostika 

tarixi) bilan birga saqlanadi. Bu tasvirlar tuzilmasi, teri rangi, shish formasi va yuza teksturasi 

bo‘yicha juda xilma-xil bo‘lib, ularning tahlili katta hisoblash resurslari va intellektual 

algoritmlarni talab etadi. 

Dermoskopik tasvirlarni tahlil qilishda qator texnik va metodologik muammolar mavjud. 

Birinchi navbatda, tasvirlar turli qurilmalar va yorug‘lik sharoitida olingan bo‘lgani sababli, 

standartlashmagan formatlar va sifatlar tahlil jarayonini qiyinlashtiradi. Tasvirlar orasidagi rang, 

yorug‘lik, kontrast farqlari sinflashtirish modellari aniqligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. 

Ikkinchi muammo – tanlamalar (dataset) muvozanatsizligi. Masalan, HAM10000 bazasida 

benign (bezarar) nevuslar tasvirlari ko‘p, lekin melanoma tasvirlari kamroq uchraydi. Bu holat 

neyron tarmoqlar uchun o‘qitish jarayonida muayyan sinflarni ortiqcha o‘rganishga, kam 

uchraydigan xavfli holatlarni esa etarli darajada aniqlay olmaslikka olib keladi. 

Uchinchi muammo – vizual belgilarni aniqlash va saralashda aniq tartibli ma’lumotlar 

etishmasligi bo‘lib, ko‘p hollarda tasvirdagi shish chegaralari, pigmentatsiya nuqtalari, simmetriya 

yoki tekstura kabi muhim diagnostik xususiyatlar inson tomonidan belgilanmagan bo‘ladi. Bu esa 

avtomatlashtirish jarayonida tasvirni tahlil qilishni qiyinlashtiradi. 

Yuqorida keltirilgan texnik va metodologik muammolarni inobatga olgan holda, 

dermoskopik tasvirlar bilan ishlovchi avtomatlashtirilgan tahlil tizimini loyihalashtirish uchun 

jarayon modeli loyihalashtirildi. Bunda, tasvir sifatining turliligi, tanlamalar muvozanatsizligi va 

belgilar etishmasligi kabi muammolarni bartaraf etishga qaratilgan bosqichlar inobatga olindi:  

 
1-rasm. Dermoskopik tasvirlarni qayta ishlash jarayonining ketma-ketlik 

diagrammasi 

Yuqoridagi ketma-ketlik diagrammasida dermoskopik tasvirlarni qayta ishlashdagi asosiy 

muammolarga mos ravishda tashkil etilgan jarayon to‘liq aks ettirilgan. Tasvirlarni 

standartlashtirish orqali sifatning bir xilda bo‘lishi ta’minlanadi, muvozanatni tiklash 
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mexanizmlari orqali kam uchraydigan holatlar (masalan, melanoma) ham etarli darajada 

o‘rganiladi. 

Tasvir sifatini yaxshilash uchun tasvirni normallashtirish va fonni tozalash orqali 

standartlashtirish amalga oshiriladi. Tanlama muvozanatsizligini bartaraf etish maqsadida data 

augmentation va GAN texnologiyalaridan foydalaniladi. Katta hajmdagi tasvirlarni tahlil qilishda 

Apache Hadoop va Spark kabi tarqoq platformalar samarali echim hisoblanadi. Klassifikatsiya 

jarayonida esa CNN, ResNet va EfficientNet kabi chuqur o‘qitish modellari qo‘llanilib, teri 

shishlarini aniq farqlash imkoniyati yaratiladi. 

Xulosa qilib aytganda, dermoskopik tasvirlar bilan ishlovchi axborot tizimini samarali 

tashkil etish uchun tasvir sifatini standartlashtirish, sinflar muvozanatini ta’minlash va vizual 

xususiyatlarni aniqlash jarayonlarini integratsiya qiluvchi arxitektura talab etiladi. Taqdim etilgan 

amaliy model ushbu muammolarni bartaraf etishga qaratilgan va sun’iy intellekt texnologiyalariga 

asoslangan tahlil jarayonini avtomatlashtirish imkonini beradi. Bu yondashuv teri shishlarini erta 

tashxislashda tashxis aniqligini oshirish va shifokor ish yukini kamaytirishda samarali hisoblanadi. 
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Annotatsiya: Mazkur maqolada talaba yoshlar orasida kreativ fikrlashni shakllantirish va 

rivojlantirishda interaktiv platformalarning tutgan o‘rni yoritilgan. Muallif interaktiv vositalarning 


