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Shuningdek,bunda asl tasvirni piksel giymatlari to‘lig kvant sxemaga kodlanadi va keyinchalik
shovginlar va filtrlar bilan gayta ishlanadi.

Asl tasvir Kvant kodlashdan keyin Kvant filtrdan keyin
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1-rasm. Hisoblash tajribasi natijalari

Tasvirni 4x4 o‘lchamdagi piksellari va intensivliklari NEQR algoritmi yordamida kvant
sxemaga kodlangan. Tasvir kvant bitlariga kodlangandan so‘ng, har bir piksel pozitsiyasi va
intensivligi superpozitsiya holatiga keltirildi. Bu jarayon tasvirning aniq ko‘rinishida o‘zgarishlar
keltirib chigarmaydi, lekin bu o‘zgartirishlar tasvirni kvant sxemada ifodalash uchun zarur.
Kodlash jarayonida kvant sxemalarining shovginli xususiyatlari paydo bo‘lgan, bu esa tasvirni
simulyatsiya gilishda muhim rol o‘ynaydi.

4.Xulosa. Mazkur magolada kvant tasvirni gayta ishlashni turli metodlari, xususan, NEQR
kodlash algoritmi, Gauss filtri va shovginlarni boshgarish modellarini go‘llash orgali kvant
tasvirlar sifatini yaxshilash va shovginlarni kamaytirish imkoniyatlari ko‘rib chigildi. Kvant
kodlash jarayoni tasvirni kvant sxemada ifodalashga imkon beradi, bu esa tasvirni har bir
pikselining pozitsiyasi va intensivligini kvant bitlari yordamida superpozitsiyalashni anglatadi.
NEQR algoritmi yordamida tasvirni kvant kodlash samaradorligi ko‘rsatildi, bu esa tasvirni kvant
sxemada ishlash uchun tayyorlashga imkon berdi. Gauss filtri orgali tasvirga yumshatish va
shovginlarni kamaytirish jarayoni samaradorligi ko‘rildi. Kvant Gauss filtri tasvirning
intensivligini yaxshilash va shovqinlarni kamaytirish imkonini berdi. Filtrlanishdan so‘ng tasvirlar
aniqgrog va kamrog shovqinli bo‘ldi, bu esa tasvirni gayta ishlashda yuqori aniglikni ta’minladi.
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Annotatsiya: Ushbu tadgigot timsollarni tanib olish va tasniflash jarayonlarida
multiklasterlashning muhim jihati bo‘lgan pretsident obyektlarni tanlash muammosini hal gilishga
bag‘ishlangan. Nominal va sonli belgilar fazosini hisobga olgan holda pretsident obyektlarni
tanlashning yangi algoritmi taklif etildi. Bu algoritm ma’lumotlarning aniq, bargaror va shaffof
klassifikatsiyasini ta’minlab, aynigsa tibbiy diagnostika jarayonlarida tahliliy garorlar gabul gilish
samaradorligini oshiradi.

Kalit so‘zlar: Pretsedent obyekt, timsollarni tanib olish, ma’lumotlar tahlili.

AJI'OPUTM ONIPEJAEJIEHUSA NIPEHUJIEHTHBIX OBBEKTOB B I[1IOJIHOM
MMPOCTPAHCTBE

AnHoTanusi: CTaThs NOCBSIICHO PEIICHUIO MPOOJIEMBI BEIOOpA MPEUACHTHBIX 00BEKTOB,
SBIISIIOIICHCS BAaXKHBIM AaCHEKTOM MYJIBTH KJIAcTepH3allMd B MpOIeccaX paclo3HaBaHUA H
knaccuukanuu o0paszoB. IIpeanoxkeH HOBBI alrOPUTM BBHIOOPA MPEUUIACHTHBIX OOBEKTOB C
YYETOM INPOCTPAHCTBA HOMMHAIBHBIX M YHMCIOBBIX MPU3HAKOB. DTOT AITOPUTM OOECIeYHBAET
TOYHYIO, YCTOHYMBYIO W IPO3PAuyHyI0 KiIacCU(UKALUIO JaHHBIX, MOBbIMIAs 3()(HEKTHBHOCTH
IPUHATUS AHATUTUYECKUX pEIlIeHUH, 0cOOEHHO B Mpoleccax MeIUIUHCKON THarHOCTUKH.

KiroueBbie ciioBa: [IpenuieHTHbIN 00bEKT, pacrio3HaBaHUe 00pa30B, aHAINU3 JaHHbIX.

ALGORITHM FOR DETERMINING PRECEDENT OBJECTS IN FULL SPACE

Annotation: The article is devoted to solving the problem of selecting precedent objects,
which is an important aspect of multi-clustering in pattern recognition and classification processes.
A new algorithm for selecting precedent objects, taking into account the space of nominal and
numerical features, is proposed. This algorithm ensures accurate, robust, and transparent data
classification, enhancing the effectiveness of analytical decision-making, especially in medical
diagnostic processes.

Keywords: Precedent object, pattern recognition, data analysis.

Hozirgi kunda sun’iy intellekt va ma’lumotlarni tahlil gilish sohalarida obyektlarni aniq va
samarali sinflashtirish muhim masalalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, tibbiy ma’lumotlar bilan
ishlashda bemorlar to‘g‘risidagi ma’lumotlarni to‘g‘ri klasterlash va tasniflash, kasalliklarni erta
aniglash hamda samarali garor gabul gilish jarayonlari uchun hal giluvchi ahamiyatga ega. Klassik
klasterlash usullari ko‘pincha obyektlarni fagat bitta klasterga mansub deb garasa, zamonaviy
yondashuvlar , jumladan, multiklasterlash, bir obyektning bir nechta sinf bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkinligini inobatga oladi [1,2].

Multiklasterlash jarayonida hal gqiluvchi bosgichlardan biri, bu president obyektlarni
tanlashdir. President obyektlar, klasterlarning namunali vakillari bo‘lib, ular asosida boshqa
obyektlarning klasterga mansubligi baholanadi. Ushbu yondashuv obyektlarning noanig va ko‘p
o‘lchamli fazoda anigroq ajratilishiga xizmat giladi [3-5]. Shuningdek, nazoratsiz xususiyatlarni
tanlash va klasterlashni birlashtirgan ko‘p magsadli algoritmlar samaradorlikni yanada
oshirmogda [6-8]. Mazkur metodologiyalarni birlashtirgan holda klasterlararo farq va klaster
ichidagi o°xshashlik darajalarini hisobga olgan holda to‘g‘ri president obyektlarni tanlash
algoritmlari ishlab chigilmoqda [9,10].

Magolada taklif etilayotgan algoritm ham aynan shunday talab va mezonlar asosida
shakllantirilgan bo‘lib, nominal va giymatli belgilar fazosidagi ma’lumotlarni tahlil gilish orgali
sinflararo aniglikni oshirishga xizmat giladi. President ob’ektlarni anig tanlash orgali tasniflash
jarayonidagi noaniqglik kamayadi, klasterlash sifatining yugoriligi ta’minlanadi va aynigsa tibbiy
sohalarda go‘llash uchun qulay mubhit yaratiladi.
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Masalaning ge‘yilishi. Faraz gilaylik, N-o‘lchamli nominal va giymatli belgilar fazosida
o‘quv tanlanma X = Uj,-; X,, sinflarining X, p = 1,7 har birlari uchun president ob’ektlarni
Zpg = (%3 224,20}, p = 1,7, q = 1,7, tanlash talab etiladi.

Bunda mul’tisinf X,,, p = 1,7, q = 1,7, president ob’ekti %,, va ushbu multisifning
boshga ob’ektlari bilan oxshashlik darajalari oldindan aniglangan & sonidan kam bo‘Imasligi talab
etiladi. Shuningdek, X,, sinfning boshga multisinflari X, ning president ob’ektlari x,, t =
E, t # q o‘zaro o‘xshashlik darajalari § /3 dan yuqori bo‘Imasligi talab etiladi.

President ob’ektlarni tanlash algoritmi

Faraz qilaylik o‘quv tanlanma x,;,x,,, s Xpm, € Xp, P = 1,7 ko‘rinishida berilgan
bo‘Isin. Tanlanma ob’ektlaridan x,;,i = 1, ..., m, president ob’ektlarni ,,, ni topish talab etiladi.

Ushbu masalani yechimini aniglashda yuqorida keltirilgan belgilashlardan foydalanamiz.

Algoritm besh banddan iborat. Ular quyidagicha:

Birinchi gadam. O‘quv tanlanma ob’ektlari ma’lumotlar bazasiga kiritiladi. Boshlang‘ich
ma’lumotlar bazasi barcha X,,, p = 1,7 sinf ob’ektlari kesimida shakllantiriladi;

Ikkinchi gadam. Har bir sinf X, p = 1,7 ob’ektlari x,1, Xp2, ., Xpm, € Xp, p=1,7
juftliklarni hosil giladi. Bunda barcha C,%lp kombinatsiya hosil gilinadi va juftlik ob’ektlarining

o‘zaro o‘xshashlik darajalari aniglanadi. Nominal belgilar o xshashligini ko ‘rsatuvchi kattalik va
sonli belgilar o xshashligini ko ‘rsatuvchi kattalik asosida hisoblanadi;

Uchinchi gadam. Juftliklar orasidan v(x,;, x,;) < g shartini ganoatlantirgan ob’ektlardan

to‘plam tuziladi. Shuningdek, to‘plamni tashkil etuvchilarining takrorlanmasligi nazorat gilinadi.

To‘rtinchi gadam. To‘plamdagi ob’ektlar o‘zaro gayta baholanadi va evristik shartni
to‘plamdagi barcha ob’ektlar bilan bajargan ob’ekt president ob’ekt sifatida olinadi.

Beshinchi gadam. Barcha sinflar kesimida president ob’ektlar aniglanganda protsedura
tugatiladi. Bunda har bir sinf X,,, p = 1,7 ob’ektlariga bog‘liq tarzda president ob’ektlar soni har
xil bo‘ladi.

Taklif etilgan nazariy tadgiqotlar, algoritmlar asosida yugorida bayon etilgan masala
yechilgan bo‘lib har bir sinf kesimida president ob’ektlar tanlash amalga oshiriladi.

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, har bir sinfdagi president ob’ektlarni aniq mezonlar
asosida tanlash, ya’ni o‘zaro o‘xshashlik va farq darajalarini hisobga olish, tasniflash jarayonida
yuzaga keladigan noanigliklarni kamaytiradi. Shu bilan birga, algoritmning ko‘p magsadli,
masshtablashuvchan va domenga moslashuvchan xususiyatlari uni boshga sohalarda, jumladan
bioinformatika, marketing, ijtimoiy tahlil va sanoatdagi monitoring tizimlarida ham go‘llash
imkonini yaratadi. Kelgusidagi tadgiqotlarda taklif etilgan algoritmni real tibbiy ma’lumotlar
asosida sinovdan o‘tkazish, shuningdek, president ob’ektlarni avtomatik tanlashni chuqur
o‘rganish orgali uning intellektual imkoniyatlarini yanada kengaytirish magsadga muvofiq
hisoblanadi.
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KAFT 1ZI MA’LUMOTLARINI TO‘PLASH USULLARI
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Annotatsiya: Mazkur magolada insonning biometrik identifikatsiyasi sohasida kaft izi
ma’lumotlarini to‘plash usullari tahlil gilingan. Asosan, kaft izini to‘plashning ikki xil usuli -
oflayn va onlayn metodlari solishtirilib, ularning afzalliklari va kamchiliklari yoritilgan. Oflayn
usulda siyohli tasvirlar asosida ma’lumot yig‘ish texnikasi izohlangan, onlayn usulda esa real vaqt
rejimida ishlaydigan qurilmalarning arxitekturasi, foydalanuvchi interfeysi va optik tizim talablari
ko‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: Biometrika, kaft izini aniglash, oflayn va onlayn usullar.

METO/Ibl CBOPA JIAHHBIX ITO OTIIEYATKAM JIAJJOHEN
AHHoTanusi: B naHHON cTaTbe MpoaHaNM3UPOBAaHBI METOJbI COOpa AAHHBIX OTIIEYATKOB
JaJI0HU B 00J1aCTH OMOMETpUYecKoi uieHTUUKALNY YelloBeka. B 0CHOBHOM paccMaTpuBaroTcs
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