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KAFT 1ZI MA’LUMOTLARINI TO‘PLASH USULLARI
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Annotatsiya: Mazkur magolada insonning biometrik identifikatsiyasi sohasida kaft izi
ma’lumotlarini to‘plash usullari tahlil gilingan. Asosan, kaft izini to‘plashning ikki xil usuli -
oflayn va onlayn metodlari solishtirilib, ularning afzalliklari va kamchiliklari yoritilgan. Oflayn
usulda siyohli tasvirlar asosida ma’lumot yig‘ish texnikasi izohlangan, onlayn usulda esa real vaqt
rejimida ishlaydigan qurilmalarning arxitekturasi, foydalanuvchi interfeysi va optik tizim talablari
ko‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: Biometrika, kaft izini aniglash, oflayn va onlayn usullar.

METO/Ibl CBOPA JIAHHBIX ITO OTIIEYATKAM JIAJJOHEN
AHHoTanusi: B naHHON cTaTbe MpoaHaNM3UPOBAaHBI METOJbI COOpa AAHHBIX OTIIEYATKOB
JaJI0HU B 00J1aCTH OMOMETpUYecKoi uieHTUUKALNY YelloBeka. B 0CHOBHOM paccMaTpuBaroTcs
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JIBa THIIa METOI0B cOopa - odiaiiH ¥ OHJIAlH, C CPAaBHEHUEM UX TIPEUMYIIIECTB U HEJOCTATKOB. B
o(naitH-MeTOe OnmMcaHa TeXHHMKa cOOpa JaHHBIX HAa OCHOBE M300paXEHUIl ¢ YepHHIIaMH, a B
OHJIAMH-METO/Ie PACCMATPUBAIOTCS APXUTEKTYpa yCTPOICTB, pabOTAIONIMX B pealbHOM BPEMEHH,
MOJIb30BATEIbCKUI HHTEpdEIic U TpeOOBAaHHS K ONTUYECKON CHCTEME.

KiroueBbie ciioBa: buomerprka, pacrio3HaBaHUE OTIIEYATKOB JIQJ0HH, O(IaifH 1 OHJIAH
METOJIBI.

METHODS OF COLLECTING PALM PRINT DATA
Abstract: This article analyzes methods of collecting palmprint data in the field of human
biometric identification. It primarily compares two types of data acquisition methods - offline and
online - highlighting their advantages and disadvantages. The offline method des-cribes the
technique of collecting data based on inked images, while the online method discusses the
architecture of real-time operating devices, user interface, and optical system requirements.
Keywords: Biometrics, palmprint recognition, offline and online methods.

So‘nggi vyillarda biometrik tizimlar rivojlanib bormogda. Bu biometrik tizimlar orgali
shaxsni identifikatsiyadan o‘tkazish masalalari yechilmoqda. Jumladan, shaxsni yuzi, ko‘zi,
barmoq izi va qulog yanog‘i orgali aniglab olish masalalarini keltirish mumkin. Bundan tashgari
kaft izi orgali ham tanib olish masalalari o‘rganilmoqda. Kaft izini yig‘ib olish ushbu masalaning
dastlabki bosgichidir. Umuman olganda, ko‘p hollarda biometrik tizimlar quyidagi to‘rtta bosgich
asosida bajariladi [1]:

a) Ma’lumotlarni yig‘ish;

b) Tasvirga oldindan ishlov berish;

c) Belgilarni ajratish;

d) Belgilarni tagqgoslash.

Yuqorida keltirilganidek, ma’lumotlarni to‘plash kaft izini aniglash dastlabki bosgichdir.
Umuman olgan ma’lumotlarni to‘plash ikki usulda amalga oshiriladi: oflayn va onlayn. Onlayn
kaft izi olish qurilmasi ishlab chigilguncha, barcha kaft izlari oflayn tarzda olingan.

Oflayn usul shuni anglatadiki, kaft izi ma’lumotlari to‘g‘ridan-to‘g‘ri kompyuterga
kiritilmaydi. 1996-yildan boshlab siyohli tasvirlardan foydalanib, kaft izi tadgiqoti boshlangan.
Oflayn usulda foydalanuvchining kafti siyoh bilan bo‘yaladi va oq qog‘ozga bosiladi [2]. Siyoh
qurigandan so‘ng, ushbu rasm skaner yordamida ragamlashtirilib, kompyuterga saglanadi.

1-rasm. Oflayn usul bilan olingan siyohli kaft izi tasviri.

Biroq bu usul real vaqt talab giladigan ilovalar, masalan, fizik kirish nazorati (qo‘riglash tizimlari)
uchun mos emas. Bundan tashqari, siyohning sifati ham natijaga ta’sir giladi. Juda ko‘p siyoh
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ishlatilsa — noaniq tasvir hosil bo‘ladi. Juda oz siyoh ishlatilsa — aniq tasvir olinmaydi. Shuning
uchun oflayn usulning natijalari har doim ham qoniqarli bo‘Imasligi mumkin.

Onlayn usul. Onlayn usul esa kaft izi ma’lumotlarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri ragamlashtirish
imkonini beradi, shu tariga qog‘oz kabi vositaga ehtiyoj golmaydi. Bu usul skaner yoki video
kamera orgali amalga oshirilishi mumkin [3].

Dunyoda birinchi onlayn kaft izi olish qurilmasi 1999-yil Gonkong Politexnika
universitetida loyihalashtirildi. Bu kaft izi tadgigoti uchun onlayn qurilma yaratishga garatilgan
dastlabki urinish edi. Ushbu qurilma plastik quti, yorug‘lik manbai, oyna, shisha plastina va CCD
(Charge-Coupled Device) kamera yordamida ishlab chigilgan (2-rasm). Takroriy sinovlar shuni
ko‘rsatdiki: oyna orgali olingan tasvir to‘g‘ridan-to‘g‘ri aks ettirishga nisbatan sifatsizroq edi,
chunki ikkinchi yuzali oyna “xayoliy tasvir” hosil giladi. Shisha plastina kaftni ushlab turish uchun
ishlatilgan bo‘lsada, teri yuzasini siqib yuborgan, natijada kaft chiziglari yetarlicha aniq
chigmagan va xususiyatlarni ajratish uchun mos bo‘lmagan [4]. Shuning uchun yanada anigroq
tasvir olish va keyingi ishlov berish jarayonini yaxshilash uchun yaxshiroq qurilma zarur edi.

Yoritgich
Plastik quti

/ N
CCD kamera Oyna

2-rasm. Birinchi onlayn kaft izi olish qurilmasi: tashqi ke‘rinishi va arxitekturasi.

Haqiqiy vaqt rejimida ishlaydigan onlayn kaft izi identifikatsiya tizimini ishlab chigish
uchun kaft izini tez va yuqori sifatda skanerlash imkonini beradigan skaner talab gilinadi. Bu kaft
izi tadgiqotlari uchun juda muhim, ammo bunday qurilmani loyihalash va amalga oshirish
bo‘yicha tadgiqotlar hali ham cheklangan [5]. Shunday qurilma yaxshi sifatli kaft izi tasvirlarini
real vagtda olish imkoniyatiga ega bo‘lishi kerak. Foydalanuvchilar uchun tizim interfeysi qulay
va oson ishlatiladigan bo‘lishi lozim.

Quyida yakuniy kaft izi olish qurilmasi uchun asosiy mezonlar, foydalanuvchi interfeysi
talablari va optik tizim talablarini ko‘rib chigamiz:

a) Foydalanuvchi interfeysi talablari. Oson va intuitiv ishlatish — foydalanuvchilar tizimdan
foydalanganda o‘zlarini qulay his qilishlari kerak, chunki mijozga yo‘naltirilgan ilovalarda
foydalanuvchilarning gabul gilish darajasi juda muhimdir. Hajmi — tizim hajmi go‘llanilish
sohasiga bog‘liq, ammo imkon gadar kichik bo‘lishi kerak.

b) Optik tizim talablari. Tasvir sifati — yuqori sifatli tasvirlarni olish keyingi tasvir gayta
ishlash jarayonlari uchun zarur. Hagigiy vaqgt rejimida gayta ishlash — tizimning javob vaqti real
vagtda ishlaydigan ilovalar uchun yetarlicha tez bo‘lishi kerak [6].
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Foydalanuvchi | Optik komponentlar mp| A/K aylantirgich j=p| Saglovchi
interfeysi
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3-rasm. Kaft izi ma’lumotlarini yig‘ish tizimi tuzilishi.

Taklif etilgan tizimning tuzilishi 3-rasmda ko‘rsatilgan.

Foydalanuvchi interfeysi kaftni kiritish uchun mo‘ljallangan. Optik komponentlar to‘plami
kaftdan ma’lumot olish uchun birgalikda ishlaydi. Analog signal A/D konvertordan o‘tib ragamli
signalga aylantiriladi va tizimning asosiy xotirasida saglanadi.

Adabiyotlar ro‘yxati

1. Fazilov, S. K., & Yusupov, O. R. (2019, September). Algorithm for Extraction of the Iris
Region in an Eye Image. In 2019 IEEE East-West Design & Test Symposium (EWDTS) (pp. 1-
5). IEEE.

2. FOcynos, O. P. (2016). CpaBHHUTEIBHBI aHAIW3 BO3MOXHOCTH HCIIOJIb30BAHUS
TEXHOJIOTUH OnoMeTprudeckoi uneHTudukanuu. Monoaoi y4yensii, (19), 118-121.

3. FOcymnos, O. P. (2016). buomerpudeckne CHUCTEMBl HICHTH(PUKANUN JUIHOCTH IIO0
paxyxHoi obosouke rinaza. ILMIY AXBOROTNOMA, 61.

4. Fazilov, S. K., & Yusupov, O. R. (2019). Pupil localization algorithm on image of eye.
Problems of Computational and Applied Mathematics, 1(19), 57-66.

5. FOcymos, O. P. (2023). XPOEKTUBHbBIN METO]I JIOKAJIM3AIINN PAJTYXKHOM
OBOJIOYKH T'JIA3, OCHOBAHHBII HA CEI'MEHTAIIMN TEKCTYPbBI. 2017, No. 1
(101/1), 101(67), 5-12.

6. Fazilov, S., Abdieva, K., Yusupov, O., Yusupov, R., & Qodirov, A. (2024, November).
A framework utilizing deep learning techniques for the detection and classification of breast
cancerous cells in mammaographic images. In AIP Conference Proceedings (Vol. 3244, No. 1).
AIP Publishing.

TACBUPJIIAPJAH OBFBEKTJIAPHU A’KPATUB OJINII YCYJIJIAPU

XammMoB AXxMaJ AHBapOBHY
K¥ykon ynuBepcureTy, Pakamiu Texroiorusiap Ba MaTeMaTuka kadeapacH B.0. TOLEHTH

AnHotanusi: TacBupnapgan oOBEKTIapHM aXpaTHO ONUII yCyJJiapu Makoiacuia
TacBupaa 0OBEKTIAPHU CETMEHTJIAII aJTOPUTMIIAPUHUHT aCOCHH TypJiapu ypraHWiTaH Xamja
yIAPHUHT acOCHi ad3aUTMKIApU Ba KaMUYHIMKIAPU XaKH/la MabIyMOT KenTupuirad. Kyiunran
MacaJaHWHT XyCYCHUsATUTA Kapal ycyiapaad OupuHU €Ki OMp HEUTACHHU TaHJIAIl UMKOHUSTIApH
KEJITUPUJITaH.

Kauur cy3nap: CermeHTiani, NUKCel, KOHTYp, TACBUPJIApHU KailTa uluialll, airOPUTM.
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