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Annotatsiya: Mazkur maqolada Fizika-texnika institutining tarixiy ilmiy merosi, xususan,
muhim kashfiyotlar va ishlanmalarning ragamli kontentga aylantirilishi va ularni zamonaviy
ilmiy-ta’limiy resurslarga integratsiya gilish masalalari o‘rganiladi. Ragamli texnologiyalar orgali
ilmiy merosni vizuallashtirish, interaktiv o‘quv vositalar yaratish hamda ularni ta’lim jarayoniga
joriy qilish imkoniyatlari tahlil gilinadi. Tadgigot natijalari asosida zamonaviy ragamli ta’lim
resurslari ishlab chigish va ularni amaliyotga tadbiq etish bo‘yicha taklif va tavsiyalar beriladi.

Kalit so‘zlar: ilmiy meros, ragamlashtirish, Fizika-texnika instituti, ragamli kontent,
ta’limiy resurs, vizuallashtirish, ilm-fan tarixi.

OUPPOBASA TPAHCOOPMALIUA NICTOPUYECKUX HAYUYHbBIX
JOCTUXKEHUN ®U3UKO-TEXHUYECKOI'O UHCTUTYTA U UX HHTETPALIUS
B HAYYHO-OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCbI

AHHOTauusi: B nanHON cmamve paccmaTpuBaeTcs mpolecc HU(POBHU3ALUU HAYYHOTO
Hacnenuss PU3NKO-TEXHUYECKOTO MHCTUTYTA, BKJIIOYAsl €r0 HCTOPUYECKU 3HAYUMBIE OTKPBITUS U
pa3paboTKU. AHATU3UPYIOTCS BO3MOXKHOCTH BH3YyaJIM3allMM HAYYHBIX JAHHBIX M CO3JaHUA
MHTEPAKTUBHBIX 00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB C HCIOJIB30BAaHUEM COBPEMEHHBIX LHU(PPOBBIX
TexHojoruii. B HCCIICAOBAHUM TAKXKC TMPCJIararorcd IMpPakKTUYCCKUE PCKOMCHOIAIMU 110
MHTErpanuy HU(ppoBOoro KOHTEHTa B 00pa30BaTeIbHBINA IPOIECC.

KuroueBble cjioBa: HayuyHoe Hacneaue, HudpoBusanusi, PU3NKO-TEXHUYECKUI HHCTUTYT,
1 pOBOI KOHTEHT, 00pa30BaTeNIbHbBIE PECYPCHI, BU3yaTU3allHs, HICTOPUS HAYKH.

THE DIGITAL TRANSFORMATION OF THE HISTORICAL SCIENTIFIC
DISCOVERIES OF THE INSTITUTE OF PHYSICS AND TECHNOLOGY, AND THEIR
INTEGRATION INTO SCIENTIFIC AND EDUCATIONAL RESOURCES

Annotation: This article discusses the digitization of the scientific heritage of the Institute
of Physics and Technology, focusing on its historically significant discoveries and developments.
It explores the opportunities for visualizing scientific content and creating interactive educational
materials using modern digital technologies. The study also provides practical recommendations
for incorporating such digital content into educational platforms and curricula.

Keywords: scientific heritage, digitization, Institute of Physics and Technology, digital
content, educational resources, visualization, history of science.

IImiy meros har ganday millat va davlatning intellektual salohiyatini aks ettiruvchi bebaho
boylik hisoblanadi. Bu meros, aynigsa, fundamental va amaliy fanlar sohasida olib borilgan
izlanishlar, eksperimentlar, qurilmalar, nazariy ishlanmalar va ularning natijalari shaklida
namoyon bo‘ladi. Shu nugtayi nazardan garalganda, O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi
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goshidagi Fizika-texnika institutining ilmiy faoliyati davomida yaratilgan boy ilmiy resurslar —
mamlakat ilm-fan tarixining muhim gismini tashkil etadi. Birog, ushbu ilmiy merosning katta
gismi hozirgi kunda gog‘oz hujjatlar, texnik chizmalar, arxivlangan eksperiment yozuvlari,
shuningdek, eskirgan texnik vositalarda (magnit lentalar, disketlar va boshqalar) saglanmoqgda. Bu
esa nafagat ularni muntazam ilmiy muomalaga kiritishda, balki ularni saglab golishda ham jiddiy
xavf tug‘diradi. Vaqgt o‘tishi bilan fizik hujjatlar sifatining buzilishi, materiallarning yo‘qolib
ketishi, texnik formatlarning eskirishi yoki texnik jihatdan yarogsiz holatga kelishi kabi omillar
ushbu boy merosning butunlay yo‘qolishiga olib kelishi mumkin.

Shunday sharoitda, ragamlashtirish jarayoni — ya’ni ilmiy materiallarni zamonaviy ragamli
formatlarga o‘tkazish — nafaqgat saglash, balki ulardan samarali foydalanish uchun ham zaruriy
texnologik yechim sifatida garaladi. Ragamlashtirish orgali mavjud materiallar elektron arxivlarga
joylashtirilib, ularning oson izlanishi, tahlil gilinishi va boshga foydalanuvchilar (olimlar,
talabalar, ogituvchilar) uchun ochiq bo‘lishi ta’minlanadi.

Bundan tashqari, ragamli formatda saglangan ilmiy materiallar turli dasturlar va tizimlar
orgali tartibga solinadi, tizimlashtiriladi hamda zamonaviy vositalar — sun’iy intellekt, matnlarni
avtomatik tahlil gilish, metama’lumotlar bilan ishlash — yordamida chuqurroq o‘rganish imkonini
beradi. Bu esa ilgari fagatgina arxiv fondlarida mavjud bo‘lgan ma’lumotlar negizida yangi ilmiy
tahlillar, tagqoslashlar va interaktiv vizualizatsiyalar yaratish imkonini beradi.

Ragamlashtirish jarayonining yana bir muhim afzalligi — u axborotga teng imkoniyatlar
asosida kirish imkoniyatini yaratadi. Masalan, ilgari fagatgina institut kutubxonasiga yoki yopiq
arxivga tashrif buyurgan shaxslargina foydalanishi mumkin bo‘lgan ilmiy hujjatlar, endilikda
ragamli platformalar orqali istalgan joydan, istalgan vaqtda foydalanish uchun ochiq bo‘ladi. Bu
holat nafagat mahalliy, balki xalgaro ilmiy hamkorlikni kuchaytiradi, institut ilmiy merosining
global migyosdagi tan olinishi va foydalanilishini kengaytiradi.

IImiy merosni ragamli formatga o‘tkazish — bu nafagat saglash jarayoni, balki uni
ommalashtirish va ta’lim tizimiga tatbiq etish uchun imkoniyatlar yaratishdir. Aynigsa, zamonaviy
ragamli vositalar yordamida ushbu merosni yosh avlodga giziqgarli, tushunarli va interaktiv tarzda
yetkazish mumkin bo‘ladi. Fizika-texnika instituti tajribasidan kelib chiqgib, quyidagi asosiy
ragamli kontent shakllarini ajratish mumkin:

1. 3D modellar. Fizika-texnika institutining ilmiy faoliyati davomida turli xil laboratoriya
asbob-uskunalari, fizik hodisalarni o ‘Ichovchi yoki namoyish etuvchi maxsus qurilmalar
yaratilgan. Ularning aksariyati hozirda amaliyotda ishlatilmaydi, ba 'zilarining esa fagat rasm yoki
chizmasi golgan. Bu qurilmalarni 3D modellashtirish orgali:

« ularni virtual muhitda vizual tarzda ko‘rsatish;

« ichki tuzilishini animatsiyalash;

« foydalanuvchilarga ular bilan interaktiv o‘zaro alogada bo‘lish imkoniyatini yaratish
mumkin.

Misol uchun: 1970-yillarda institutda yaratilgan birinchi yarim o‘tkazgichli plazma
generatorining 3D modeli vyaratilib, foydalanuvchi bu qurilmaning ishlash mexanizmini
bosgichma-bosqich ko‘rishi mumkin bo‘ladi.

2.Animatsiya va video. Ko ‘plab fizika hodisalari — masalan, elektromagnit to ‘Iginlarning
targalishi, kvant effektlar, issiglik almashinuvi jarayonlari — murakkab nazariy tushunchalarga ega.
Ularni an’anaviy usulda tushuntirish o ‘quvchi yoki talabaga giyinchilik tug ‘diradi.

Ragamli animatsiya va videoroliklar bu tushunchalarni quyidagicha yengillashtiradi:

« Hodisalarni real vaqt rejimida vizual ko‘rsatish;

« Tajribaning natijasini bosgichma-bosqich izohlash;

« llImiy muammolarni grafik asosda bayon etish.
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Misol: “Plazma holatidagi zarralarning harakati” mavzusida qisqa video-animatsiya
yaratilsa, talabalar fizik modelni yanada yaxshiroq tushunadi.

3. Interaktiv darslar (AR/VR)

Augmented Reality (AR) va Virtual Reality (VR) texnologiyalari ta’lim sohasiga keng kirib
kelmoqda. Bu texnologiyalar yordamida fizik hodisalarni fagat nazariy emas, balki amaliy jihatdan
ham “boshdan kechirish” mumkin.

Fizika-texnika instituti laboratoriyalarining VR rekonstruksiyasi orqali:

« talabalar virtual makonda tajriba o‘tkazishlari;

« fizik gonunlarni real harakatda ko‘rishlari;

e 0°quv jarayonini yanada interaktiv va gizigarli gilishlari mumkin.

Misol: Talabalar “Yadro fizikasi laboratoriyasi” VR mubhiti orqali maxsus reaktorga virtual
kirib, yadro reaksiyasi modellashtirilgan tajribani kuzatishlari mumkin.

4. Infografikalar. Tarixiy ilmiy kashfiyotlar yoki ilmiy g ‘oyalarni oddiy tilda tushuntirish
uchun infografikalar juda samarali vosita hisoblanadi. Ular murakkab jarayonlarni oddiy sxema,
diagramma va tasvirlar orgali ko ‘rsatishga imkon beradi. Infografikalar yordamida:

« ilmiy kashfiyotlarning bosgichma-bosgich rivojlanishini aks ettirish;

« asosiy ilmiy printsiplarni umumlashtirish;

o ta’lim resurslariga vizual boylik Kiritish mumkin.

Misol: “Fizika-texnika institutining 1960-2020 vyillar oralig‘idagi ilmiy yo‘nalishlar
evolyutsiyasi” nomli infografika institutda olib borilgan yo‘nalishlar, kashfiyotlar va texnologik
taragqgiyotni ko‘rsatadi.

Zamonaviy ragamli texnologiyalar nafagat ilmiy merosni saglash, balki uni ta’lim
jarayoniga to‘lagonli integratsiya gilish imkonini ham yaratmoqda. Fizika-texnika institutining
ilmiy yutuglari asosida yaratilgan ragamli kontentlarni turli ta’limiy platformalarda go‘llash orqali
ularning amaliy ahamiyati oshadi, foydalanuvchi doirasi kengayadi va bu bilimlar yoshlar ongiga
innovatsion shaklda singdiriladi.

Ragamlashtirilgan kontentni integratsiya gilishning samarali yo‘llaridan quyidagilarni
ko‘rib chigamiz:

1. Moodle, Google Classroom va boshga ta’lim platformalari orgali foydalanish.
Bugungi kunda Moodle, Google Classroom, Edmodo kabi onlayn talim platformalari oliy va o ‘rta
maxsus ta’lim muassasalarida keng go ‘llanilmoqda. Bu platformalar quyidagi imkoniyatlarni
beradi:

« Interaktiv darslar: Ragamli kontent asosida yaratilgan darslar matn, rasm, video va testlar
bilan boyitilgan shaklda joylashtiriladi;

« Avtomatik baholash: Testlar va mini-viktorinalar orqali talabalar bilimini onlayn
baholash;

« Yakuniy natijalarni tahlil gilish: Har bir talabaning o‘zlashtirish darajasini tizimli
ko‘rinishda kuzatish.

Fizika-texnika instituti misolida: “Yarim o‘tkazgichlar fizikasi” mavzusida institut
arxividagi eksperimentlar asosida tayyorlangan videorolik, test savollari va 3D modelni Moodle
darsiga joylashtirish orgali talaba bu mavzuni kompleks tarzda o‘rganadi.

2. YouTube va ilmiy portallar orgali ommalashtirish. Ragamli kontentlarni ochiq
manbalarda joylashtirish orgali keng ommaga, xususan, mustagil o rganayotgan yoshlar, fan
ixlosmandlari va xalgaro auditoriyaga taqdim etish mumkin. Aynigsa:

e YouTube: animatsiya, tajriba videolari, gisgacha ilmiy sharhlar uchun eng qulay
platformalardan biri hisoblanadi;
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« limiy portallar (ResearchGate, Edu.uz, Academy.edu va b.): akademik auditoriya
uchun ilmiy tavsiflangan va tartibga solingan kontentni joylashtirish imkonini beradi.

Fizika-texnika instituti misolida: Institutning mashhur tajriba laboratoriyalarida olib
borilgan tajribalarning videolari yoki eksperimentlar sharhi YouTube orgali maxsus playlist
shaklida tagdim etilib, uni QR-kodlar yordamida darsliklarga kiritish mumkin.

3. Mobil ilovalar orqgali AR/VR kontentdan foydalanish. Mobil ilovalar yoshlar orasida
eng ommaviy axborot vositalaridan biri bo ‘lib, ular ta’lim sohasiga ham faol kirib kelmoqda.
Aynigsa, AR (Augmented Reality — kengaytirilgan reallik) va VR (Virtual Reality — virtual reallik)
texnologiyalari yordamida:

« lImiy qurilmalarning virtual tahlili;

« Tajribaning 3D muhiti orgali jonli kuzatuvi;

« Real vaqtda fizika qonunlarining simulyatsiyasi amalga oshiriladi.

Fizika-texnika instituti misolida: Institutda ishlab chiqgilgan klassik tajribalarni VR
formatda mobil ilova orqali namoyish qilish. Masalan, “Tesla transformatori”’ni 360 daraja ko‘rish,
gismlarini ajratib o‘rganish va ishlash prinsipini real holatda ko‘rish imkoniyati yaratiladi.

IImiy merosni fagatgina saqlab golish emas, balki uni zamonaviy ilmiy-ta’limiy resurslarga
to°lig integratsiya gilish — innovatsion pedagogikaning muhim vazifalaridan biridir. Fizika-texnika
institutining boy ilmiy merosini yugorida sanab o‘tilgan ragamli platformalar orqgali keng joriy
gilish, uni zamonaviy texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirish orqgali nafagat ta’lim sifati oshadi,
balki ilmiy tarix ham yangi avlod tomonidan ongli tarzda o‘zlashtiriladi.

Fizika-texnika institutining ilmiy merosini ragamli kontent shaklida tagdim etish — nafagat
merosni saqlash, balki uni zamonaviy ilmiy-ta’limiy jarayonga jalb gilishda muhim rol o‘ynaydi.
3D modellar, animatsiyalar, AR/VR darslar va infografikalar yosh avlod uchun bu merosni jonli,
tushunarli va ilhomlantiruvchi holga keltiradi. Bu esa o‘z navbatida, O‘zbekiston ilm-fanining
kelajak avlodga o‘tkazilishida innovatsion ko‘prik vazifasini bajaradi.

Fizika-texnika institutining tarixiy ilmiy kashfiyotlarini ragamli kontentga aylantirish va
ularni ta’limiy resurslarga integratsiya qilish orgali nafagat ilmiy meros saglab qgolinadi, balki u
zamonaviy ta’lim jarayonining faol komponentiga aylanadi. Ushbu jarayon O<zbekistonning
ragamli transformatsiya strategiyasiga hamohang holda amalga oshirilishi, yosh avlodda ilm-fanga
gizigishni oshirishi mumkin.
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