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CEKIUA Ne4. METAJAHHBIE KAK OCHOBA JJI1 CO3JJAHUA
NCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIVIEKTA: BEKMYPOTOBCKHUE YTEHUA

®AHT A BAXIIIAJA XAET

batomypanos O301 KypaeBuu
T.¢. 1., mpod. Kuzzax maxpunaru Kozon (Bonrabyiin) dhenepain
YHUBEPCUTETH (DUITHATIN NKPOUU TUPEKTOPU

Xap Oup wHCOH Xa€TH [aBOMHUAA KAaWCUIUp HWYHAIWINAA KaHJAHaup aapaxkana u3
Koiaupaau. baw3unap OunmHap-OUIMHMAC U3 KOJIAUpCa, alipuM KarTa Xapdaap OuiaH €3umyBun
WHCOHJIAp XaéTaa IIyHaal U3 KOJIUPAIUKH, YHIaH HadakaT ymoy HHCOHHU &ytam, 6amku, Oup
Heya aBJioJl €1UIapy YUyH YpHAK Mallballd Ba TUMCOJIH OYIMO Koslaau.

Illynjaii MHCOHNAp CHpacHra Xed MKKMIAaHMAclaH Y36ekucToH Pecry6rnmkacn dammap
AxaneMuscu akaJeMHUru, TeXHMKa (aHnapu JOKTOpH, Mpodeccop, aTOKIM Y30eK OIMMHU
bexmypatoB Tynkun @ail3ueBUYHH KUPUTHUIN YPUHIH. ATOKIM ¥y30eKk onuMu XaéT Hynu
oonutanummm 1935 vun 18 ampenupa TomkeHnT maxpuaa ayréra kenu0, Kamkamapé Boxacu
Kapmm maxpuna Bosra ertaau. 1952 iiun Kapmm maxpunaru 1-coHnm MakTaOHU ONTHH Meaal
Ounan tamomia®, MockBa SHeEpreTMka WHCTHTYTUTA YKUIITa KApagd. MasKyp ONui TabiIuM
MyaccacaCMHM KH3HJ JIMIUIOMIa TaMoMia0, Y36exucron Pecrnabnukacu damnap AkaneMusCH
MaTeMaTHKa HHCTUTYTH XUCOOIAI MapKa3uaa MyXaHIUC JTaBO3UMUA HII OONLIAMM. Y3HHIHT
TUPHUIIKOKJIUTH Owmian axkpanu® typran Tynkun QaitzueBuy 1962-1965 - iinnmmapaa Ykpauna
@annap AxkageMuscd KUOCpHETHKa MHCTUTYTH aclUpaHTH cudaruia OUPUKTUPHIAAA XamJia
WIMHR-TaJKUKOT UITAPUHU 0116 Oopaau.

Vrrau acpaunr 50-60 itnnnapuna Ykpanna Ganmap akagemusicn B.M.InymkoB Homugaru
KMOepHETHKa WHCTUTYTH JAyHE MMKUECHIArd WIMHUN Kaapiap Ta€pnamr Xamaa WIMUR
TaJKUKOTJIAp YTKa3uIl MapKa3ura ailiaHuO yarypral BakTJIapH 31u. AWHHKca COOUMK UTTU(HOK
JaBJIaTUJA 3JIEKTPOH XucoOall TU3UMIIapu Oyiinua erakun mMakTabiapjaH caHaigapau. Maskyp
niMuil mapka3 PecriyOnukaMu3 ydyH XaM KUMMAaTiIu Oyaran Oup Katop UIMUN HaMOEHJanapHU
erka3ub Oepran. Minmuii Mapka3 BakwIapuiaH, »3JEKTPOH XHCOOJAIl —MallMHaJIapu
nuoHepnapuaan Oupu Oynran Ykpamna mwumidi @annap Axanemusicu MmyxOup ab3ocu bopuc
HuxonaeBnu ManunoBckuil paxOapauruaa 1967 iiun rubpun TU3MMIAPHU MOJEIUTALITHPHIL
MaB3ycH Aoupacuaa paH HOM30UIMTMHUA MyBadHakusATIN XumMost Kuinno, TolkeHTra Kaiitaau Ba
V36exucron dannap AkafeMUsICH KHOCPHETHKA HHCTUTYTHAA THOPHI XUCOOMALI TH3UMMIAPHHI
MOJICJUTAIITHUPULI WUIMHUM 71a00paTOpUACHHU TalIKWi 3Taau. Tamkuia 3Tuiarad jabopaTopust
acocuit mwimuit WyHanmumm “I'nbpua” ned HOM onraH SHTM CHH( aHajIor-pakamiiyd Ba paKamiid-
aHaJIOT Y3rapTUPTUWIapHU CUHTE3 Ba TaJIKUK KWINII Ha3apuil Ba aMaluil TaIKUKOTIApHU amalira
omupa Oouwtaau. by Ttaakuxornapra acoc 0ynu6, T.d.bekmypatoBHuHT YkpamHa Dannap
AkaneMusicuia ONITaH HaTXKaNapu Oynran. Yoy TaAKUKOTIap HaTmkatapy “/lnenp” xucobar
MalllMHAaCH THU3MMHUAA THOPHA MOJEUIAIITHPWIYBUM XHUCOOJAIl THU3UMIIAPDUHUHT HMKKUHYU
BepcHsACH CU(ATHIA KOPUILIAIITHPIIIN. Y 36EKHCTOH KUMEBHIT Ba GHOKMME KOPXOHANAPH YUyH
ax0opOT-MOACIUTAIITUPYBYM TH3UM SpaTWiau, ymoOy HaTikamap acocuaa T.0.bexkmypaTtos
JOKTOPJIMK AUCCEPTALUACUHH ¥30eK knbepHeTukacu acocuncu 0ynran akageMuk Kooynos Bocun
KoOynoBuu paxOapnuruna makmmantupan Ba 1975 wmn Yikpawmna @anmap AxagemMusicu
AJICKTPOIMHAMHUKA WHCTUTYTHIAa MyBaphakusaTIM XUMOS KUINO, TeXHWKa (paHimapu DOKTOpHU
WIMHI  mapaxkacura odra Oynau. TomkeHTmarun V3dA KuOepHeTHKa WHCTHTYTH]IA
T.®.bexkmyparoB Gomryunuruaa oaud 6opuiraH TaaKUKOTIap HaTwkanapu cupacuaa bOCM-6
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OXM MHUKpPOKOHBEUp TYTAIITUPYBYH ammapar-JacTypuid BOCHTACH HILIA0 YMKWIAM Ba XaTTO
Vikpanna @annap AxaaeMusich KUOEpHETMKAa WHCTUTYTHUAArd KaOyn KHJIyBUM Xalbar
apTHpOdUra cazaBop 0ynau. by T.d.bekMypaToBHUHT Takau( KUIraH EHIAITYBUHUHT KaHYATHK
TYFPUJINTH Ba 3aMOH OMJIaH XaMOXAHT SKaHJIUTHHU aHTJIaTaIH.

1980-1990 - iimmnapna Cobux Hrtndox Pannmap AxageMusick XucoOsiall TapMOFUHU
TAIIKWJ 3TUII JIOWUXACH aMaiira ommpwirad. Maskyp joituxana Mapkazuii Ocué TapMOFUHU
sparum umuaa T.D. bekmyparos daon umtupok 3tau. by Tapmok yTa HOE0 TapMoK 0ynu0, yia
naBpuaru reocuécui xomnat, ssbHu CoOuk UTTudokHu Tapkanumy OujaH sSIKyHWra eTKazuimai
KoJuHau. byHmait kaTtTa Xaxmiun uamui 6arax T.D.bekmypaTtoBHU V36ekucron (dan onamuaa
KaTTa UILIApHYU aMajra OLUMPUILIUTa 3aMUH OYIIaH.

AManra ommpran wiMuil umiapn  Y36ekucton @ammap AKaIeMHACH TOMOHHIAH
spTupodapra cabad 6ynau. bynra ynunr 1989 - iinn @annap AxkageMuscu MyXOUp ab30JIUTUTa
caitnanumm xamaa 2000 - v @annap AkageMUsICH XaKUKUN ab30cH Oyl mapadura ca3oBop
oynumu acoc 6yna onamu. by opanukna T.d.bekmypaToB Gomrumnuruga aon3apd coxaitapiaH
Oupu OYNTraH SKCIepT TU3UMIIAPU HYHAUIINIA UMUK TaIKUKOTIap oinub 6opunau. 90-innnapaa
YHUHT Oomuuiauruga JabopaTopusiia dSJeKTpokalenbliap HIUIA0 YHMKUIL, TEeMHUPUYI
HYHANTUPTUWIApUHA XaMJa ra3TakcUMiall KOpXOHallapy aBTOMATIAIITUPWITaH OOIIKapyB
TU3UMIIAPH YUYH Kapop KaOyJ KHIUIIra KyMaKkIallyB4y SKCIepT TU3UMIIAPU UIUTA0 YHKHUIIIH.

1992 - iimnpan T.D.bekmypaToB XaéTuna MyxuMm OypHIIMII HyKTaJIapuIaH Oupu Oyimu:
XyKymar TONIIMPUFU acocuaa yHU Kapiiu faBnaT yHUBEPCUTETH PEKTOPJIMIUIa TaHWHIIALIIH.
1992-1997-itnmnap Ma3Kyp OJUH TabIMM MyaccacacHHU OoIIKapuil OwiaH Oupra KuOepHETHKA
WHCTUTYTH WIMHH Xa€THJa XaM WIITHPOTMHU KYpUIIMMU3 MyMKHH. 1998 - fiun Gommman
T.®.bekmypaToB V36ekucron @annap Axagemusicu [pesunnymuna nm 6onuiaau. 2000 - dungan
siHa Y3WHUHT KaJpAOH KHUOEpHETHKAa MHCTUTYTUTa KalTHo, ¥3 mabopaTopusicura paxO0apiuruHu
naBoM JTTHUpa Oonutagu. YmOy caHa onuMHUHT dDaH ojlamMHuAard KailTa TYFUIUIIM OuilaH
tenrnamtupuin MmyMkuH. [y naBpaan 6omuiad y Y3MHUHT U3A0IUIAPH XaM/a IIOTHP/UIapu OriaH
Oupranukaa sHru (gaH YYKKWIapuHU 3a0T >TumHM Oouwvtanu. By naBpra kenu® yHMHT Qan
oJlaMUJIard KaMpoBU KEHrainO, WiIMHA MyaMMoJiap yQKIapu 3KCHepT TU3UMIIApUAAH TOPTHUO,
anmnapar-1acTypuil O0IIKapyB TU3UMIIApU XaMJla CYHBbUI MHTEIJUIEKT YCYJUIapUHU KaMpad OJau.

MEHHUHT UM cOXacHTa KUpUO KeHUIIMM XaM aifHaH MaHa Iy JaBpaH Oolianran. Eur, £p
Oup “TOFINK” WUTUTHU acTa-CeKUHIIMK, aMMO IUAIAT OunaH (pan onamura onud kuprad. busHuHT
KapalnuiapuMu3, YKUTUII >Kapa€HU aBTOMATIAIITUPHUIN, OMiIMMiap 0a3aCcHMHH MAKIUTAHTHPHIL
MyaMMOJapUHU KamMpal oiraH. YCTO3UMHHHI YCTAMOHJHUTH MEHJAEK FYp IIOTHUPIHU KHCKa
My[aaaTAa MUK YYyH KyJularad nuoepan ycysuiapuaa ned ounaman.

Keitmnyanuk OW3HMHT TIyFyJIJIAaHTAaH MYyaMMOBHUU JTOMpaMHU3 KeHTarno (0y JOKTOPIHK
JTUCCEPTAIUACH TAAKAKOTIAPH/Ia), HOPABIIaH TYTUIaMJIap Ha3apUsACH WYHAIUIIMHA XaM Kampao
onmu. by iiyramumaa ycro3 6om, mpodeccop J.MyxammanueBa €HOomI, Ouznap 3ca KOHAOII
0ynu0, eTapau gapaxaaa dbTUOOPra MOJIMK HaTHKaJlapra dPUIIIHK.

Axanemuk T.®.bexmypatoB OuiiaH nryH4aku Oup muéna 4oil ycTuaa cyxOatiamicak Xam
TanvuMHU3HUHT Oup yuu an Myammomapuaa oymap 31u. XaTTOKH, OUp X0JIaT SCUMIA: MEH TypMYII
YyproruM OwiaH Kaiicuaup Oaiipamaa JOMIAHMHT yillapura MEXMOHIOPYHINKKA OOPTaHUMU3/Ia,
caJIOM-alIMK/JIaH CYHT TalMMH3 UJIMHH MyaMMOJapUMU3 OUpacura TyIub KoJIraHaa, KeHHOHUM
noueHt /lanabaeBa PabHo AkpamoBHa: “Ynapra 3pTHOOp OepMaHT KeJuH, yaap ¥3u oup Oupunu
KYpAu JeryH4a Y3JMapuHUHT JyHECUTa IOYHFUO KeTUIIaau® JeraHiapuHu sciaiiMaH. by
XaKuKaTAaH TYFpu ‘“‘tapud” OymmO, ycro3 OwuiaH coaTyiad WIMHH MyamMMoJIap yCTHJIa
OaxcramunMMu3 MyMKHH 3/TH.
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T.®D.bekmypaTOBHUHT OWJIaCH MOpAT KWJIMO KypcaTca ap3uiauraH owia Oyiaud, JOUMO
XYWKaHQUATIUINK XyKMpPOH OYiaran mexp ydoru Oyiaran. Ymly mexp ydoruaa UKKH Hadap
dap3ana 3apuna xamaa Huruna Bosira errad. @ap3ananap oTa-oHara JOMHK HHCOHIAp cudaruaa
KaMoJI TONUINTaH. Y CcT03 Xamuiia (ap3anaiap Ba Habupanap apioruaa Oyiras.

Yerozum akagemMuk bexmyparoB Tynkun @ail3ueBUd TYFPUCHAA AUTWIAJUTAH HWIIUK
(dbukpiap Oup HeuTa TOMJIM KUTOO XaKMuU1a OVIuIIm, yHUHT 60CcH0 YTrad nopatiu Hyim MUHTIIa0
WHCOHJIAp YUyH YpHaK Oynuimu mymkuH. Kynruna XypMmartian xamkacOuap Ba TaHUII UHCOHJIAP
YHUHT O0CHO yTran ymMp Hynmmmard Xox HWIMUN OYJICHMH, XO0X XaéTui Wynau OYyicuH, Oapdacu
apTUpOdra JoMKK Aed XucobIamamm.

VYcro3 akanemuk bexkmyparos Tynkun daiizueBud pyxJjaapu oiauaa OOMNUM SraMaH.
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AnHoTanusi: Baktnu karopiiapHu OamopaTiamia dHT MypakkaOd macanaiapiaH Oupu
ONTHMAaJ aJTOPUTMHU TaHJam xucoOmaHagu. by macamara eunm cudaruga mera YKUTHIL
yCYJUIapH KEeHT KyJam/a TaJIKMK STHIMOK/a. Y110y MaKoJiaa BaKTJIM KaTOPJIApHU TaXJIUJI KUAJIHIL
Ba OaropaTiiainl yayH TypJiu MeTa YKUTHII Ba YyKyp YKUTHUII yCyJIIapu OuiiaH Taxkpudanap oiud
Oopuiran. Mera VKUTUII OpKaldu TYpiId airOpuTMiap aHCcaMONMHM Kyiulam Oamopar
camMapaJopJUruHu omupHinra €paam Oepanu. BakTnu kaTopmapHu OamopaTiamiia 4yKyp
ykuTu Mozeinapu xam, Macanad, LSTM Ba CNN, roxopu camapaJOpJMKHU TabMHHIIANIN.
Meta VKUTHII Ba 4YyKyp YKHUTHII YCy/UIapyd OWUPNAIITHPUIININM, Xap OHp alrOPUTMHHUHT
MMKOHUSATIAPUHHU ONTUMAIIAIITHPHILIA MYyXUM axaMUsT KacO Taju.

Kaaut cy3nap: Baktom katopnapam Oammopatiam, Meta YkuTuin, AHcaMOn ycyJiapH,
Taconudwuit ypmon, Kapop napaxrtu, Kym karnamnu nepruentpon, [ ubpun moaennap, benrunapau
tannam, baiiec perpeccusicu, DBomounon anroputmiap, SVM, KNN, GB, GRU, ARIMA,
SARIMA, LSTM, SAE, PCA.

OBILIUE MMOAXOAbI K NIPOTHO3UPOBAHUIO BPEMEHHBIX PAJ1IOB
AnHoTanusi: OHOM U3 caMbIX CJIOKHBIX 33]1a4 IPU IPOTHO3UPOBAHUM BPEMEHHBIX PSIJIOB
SIBJIIETCS. BHIOOP ONTUMANBHOTO alroputMa. B kauecTBe penieHus JaHHON MpoOIeMbl aKTUBHO
HCCIEAYIOTCS METONbI MeTa-oOydeHus. B maHHOW cTaThe MPOBEJAEHBI OSKCIEPUMEHTHI C
Pa3IMYHBIMU METOJaMU MeTa-00y4YeHHs U MIyOOKOro 00y4eHHs AJIsl aHaIu3a U MPOTHO3UPOBAHUS
BpeMEeHHBIX pAnoB. [IpumeHenue aHcamOiiell pa3IUYHBIX AJITOPUTMOB yepe3 MeTa-o0ydeHue
MTOMOTAEeT MOBBICUTh TOYHOCTH MPOTHO30B. Mozenu riyookoro oOydenus, Takue kak LSTM u
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